Manual de Servico.
N° A2384.8P/2

KSB SPY V

Bomba de corpo espiral

Execucéo: VERTICAL

1. Aplicacéo

A bomba KSB SPY V é utilizada para transporte de
liguidos limpos ou sujos, nas instalagbes de
abastecimento de 4gua em comunidades e indUstrias, na
elevacéo de aguas servidas, como bomba de refrigeragao
nas usinas elétricas, bem como nas instalacbes de
irrigacdo e de drenagens. Com os rotores AS, BS e CS, a
bomba é utilizada no bombeamento de esgotos, efluentes
industriais e ou de liquidos contendo sélidos nas diversas
industrias de processo

2. Descricéao geral

Execucao vertical, bipartida radialmente, estagio Unico de
succao simples, vertical para baixo e recalque na posi¢ao
horizontal

3. Denominacéao

KSB SPY V. 500-49

o
[>

Marca

Modelo

Execucao vertical

Diametro nominal do flange
de recalque (mm)

Diametro nominal do rotor (mm)

Tipo do rotor

4. Dados de Operagéo

Tamanhos - DN 350 até 1200
Vazdes - até 20.000 m*/h
Elevacbes -até 50 m
Temperaturas - até -10° C até + 105°C
Rotacdes - até 1160 rpm

ksB .
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5. Introducgéo

Fornecemos a V. Sas., um equipamento projetado e
fabricado com a mais avancada tecnologia. Pela sua
construcdo simples e robusta necessitara de pouca
manutencao.

Objetivando proporcionar aos nossos clientes, satisfacéo e
tranquilidade com o equipamento, recomendamos que o
mesmo seja cuidado e montado conforme as instrucdes
contidas neste manual de servigo.

O presente manual tem por finalidade informar ao usuario,
guanto a construgdo e ao funcionamento, proporcionando
um servico de manutencdo e manuseio adequado.

Recomendamos que este manual de servico seja entregue
ao pessoal encarregado da manutencéo.

Este equipamento deve ser utilizado de acordo com as
condigBes de servigo para as quais foi selecionado (vazéo,
altura manomeétrica total, rotagcdo, tensdo e frequéncia da
rede elétrica e temperatura do liquido bombeado).

A inobservancia das instru¢gbes contidas neste manual
acarretari a perda da garantia.

Local para dados da
unidade fabricante

O
ksB D.

Local para descri¢éo
do tipo e tamanho da

— 0|

Local para N° da

mca orden de produgéo .
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Q m%h
n rPM| Ano

Fig. 01 — Plagueta de Identificagao

Nas consultas sobre o produto, ou nas encomendas de pecas sobressalentes, indicar o tipo de
bomba e o ndmero de OP. Esta informacéo pode ser obtida na plaqueta de identificacdo que
acompanha cada bomba. Em caso de extravio da plaqueta de identificacdo, nas bombas flangeadas,
no flange de sucgéo encontra-se gravado em baixo relevo, o nimero da OP, e no flange de recalque

o diametro do rotor.

Atencdo: Este manual de servico contém informacdes e avisos importantes. E obrigatéria a sua leitura
atenta antes da montagem, da ligagéo elétrica, da colocagao em operagéo e da manutengéo.
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6.

Dados técnicos

Tamanhos o @ < <
2o 8,18:182]%019,]80182]28.| 5 |82] 2 |8,182] 2 |8,| 35 |8,/8,]8
™o ™ <t < <o ) [Tolyas} [Tolyen) © o (=} <t < [T 0] © o — © @ ~ w0 o0 0
oI | o< | oz | o | o |o<| o |2 | 2= b Sh v o< | oh © o< @ o< |om| &<
n el 0 ng | © =] =] o< | © o S g Q =3 S g [=] =] Q S o =)
Dados Construtivos
Voluta [S (Simples) D (Dupla) S D S D S S S D S S S S S
Pressdo maxima de A48CL30 6,0 10,0 6,0 10,0 9,5 6,0 55 8,5 55 8,0 55 75 5,0
teste hidrostatico (bar) Bronze 6,7 11,2 6,7 11,2 10,6 6,7 6,2 9,5 6,2 9,0 6,2 8,4 5,6
A536 60-40-18 9,0 15,0 9,0 15,0 14,0 9,0 8,3 12,5 8,3 12,0 8,3 11,0 7,5
< 0,75 Qopt. 0,2 0,2
% asgcLzo O 0,75 até 1,4 Qopt. 05 0,5 05 05 05
e < 0,75 Qopt. 0,25 0,25
A= Bronze 0,75 até 1,4 Qopt. 06 0,6 06 0.6 0.6
g < 0,75 Qopt. 0,3 0,3
A743CF8M 0,75 até 1,4 Qopt. 0,7 07 0,7 0.7 0,7
Execugdes  (A) aberto A F F F A F F F F A | F | A | F F A F F F F F
o dos rotore§_ (F) fechado
S §  |Folgas anéis desgastes 0,75 0,60 0,75 072 0,80 085 1,05 1,20
] (medidas aprox. - mm)
1= Passagem para corpos [ A 75 50 85 65 70 95 105 [ 75 ] 115 80 | 140 [ 105 [ 175
sélidos — (mm) B 50 45 55 60 65 65 70 -] 75 75 95 | 100 | 120
Suporte de mancal 1 3 2 3 4 5 6A 6B
X 7320 7320
= mancal radial 7315BUA BUA 7319BUA BUA 7324BUA 7330 BUA |23032| 6330
% % Rolamento Fixo . 7330
SE mancal axial - - - - - - 29336 BUA
og Movel NJ216 NJ222 NJ220 NJ222 NJ226 NJ228 23036 | NJ232
Graxa | Fixo 190 360 340 360 570 1144 1010 | 1660
(volume em g) | Movel 70 220 145 220 360 415 520 550
Lubrificacdo Graxa
Medidas da camara de 150/11 210/160]
engaxetamento D/d/l — (mm) 112/80/125 112/80/130 112/80/125 112/80/130 132/100/130 150/110/150 170/130/150 | 0/150 180/140/150 1185
2o Seccéo de gaxeta — (mm) 16x16 20x20 25x25
0 X It i
ge g:?g#t”;zg‘;r'faufjglﬁ)e selagem 95 120 125 140 125 150 175
Lo Diametro nominal — dw (mm) 68 85 95 115 95 125 145
Consumo do liquido de lavagem e de
resfr. de fonte ext. @ - (h) 190 240 250 280 250 300 350
SAE 1045 0,2266 0,3145 0,2266 0,3145 0,7216 0,4275 0,4275 0,8662 0,8213 0,86621,1751|2,3818| 2,0109
P/n (max) kW/rpm AlISI 420 0,4532 0,6290 0,4532 0,6290 1,4432 0,6932 0,6932 1,7324 1,3318 1,7324]2,3502 |4,7636| 3,2609
AISI 316 0,1841 0,2555 0,1841 0,2555 0,5863 0,3466 0,3466 0,7038 0,6659 0,70380,95481,9352| 1,6304
Momentos de inércia das massas J @ |_s/agua 0,113 0,900 0,825 3,375 5,625 1,500 2,250 10,000 3,25 10,500 10,250 [32,000[ 25,000
(kg m?) clagua 0,175 1,250 1,250 4,250 6,875 2,300 3,625 12,375 5,000 13,000 16,000 [37,500| 37,500
Corpo espiral em A48CL30 340 420 490 900 930 830 940 1170 1195 1380 | 1490 | 2600 | 3120
a Rotor em bronze 29 44 35 93 105 42 64 120 77 165 130 385 220
22 Conjunto girante completo com
g mancal superior 130 155 160 215 290 210 285 430 370 435 590 995 885
Bomba completa 560 650 800 1250 1400 1180 1450 1870 1830 2035 | 2440 | 4015 | 4650
Volume de agua (L) 840 750 1000 950 900 1200 1550 1150 1750 1680 | 2650 | 2900 [ 3050
Corpo espiral interno 2,0 25 2,7 4.1 4.4 3.4 45 4.8 5,0 58 | 7.2 | 97 | 112
~ externo 3,7 3,5 4,8 58 6,3 6,0 7,7 6,75 8,8 8,2 12,8 | 142 | 198
g Tampa de pressdo interno 0,25 0,25 0,30 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,8 1,0 1,1
2 padep externo 0,76 0,96 0,01 1,31 14 11 14 15 155 18 | 212 [ 27 | 31
° Suporte do mancal 0,35 0,35 0,35 0,35 0,5 0,5 0,7 1,0 1,0 0,7 11 1.2 1,2
5 Tampa do mancal 0,08 0,08 0,08 0,08 0,1 0,1 0,12 0,16 0,16 0,12 | 0,18 | 0,2 0,2
z/g; Tampa do mancal 0,06 0,06 0,06 0,06 0,7 0,07 0,08 0,09 0,09 0,08 0,1 0,1 0,1
Superficie total [interno 2,25 2,75 3,0 4,5 4,9 3,8 5,0 53 55 6,4 8,0 10,7 | 123
| externo 4,95 4,95 6,20 7,60 8,37 7,77 10,0 9,5 11,60 10,90 | 16,30 | 18,40 | 24,40
Flanges DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B — PN10 (antiga DIN 2532), outras normas sob consulta

® Somente para rotores fechados

@ Em execuc¢éo com bucha de fundo

® Sem acoplamento

Tabela 01 — Dados técnicos
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7. Descricao

7.1 Generalidades

As SPY V séo bombas com rotores helicoidais ndo auto-
aspirantes, de construgdo vertical e consistindo na sua
execugdo padrdao de um corpo espiral, suporte de
mancal e lanterna destinada ao alojamento do
acionador. Bomba e acionador se acham conjugados
através da luva de acoplamento na execucgéo padrao.

7.2 Corpo

O corpo da bomba, em peca Unica, € em execucao
espiral, com pés fundidos no mesmo. A boca de succ¢éo
situada entre os pés da bomba, se acha disposta em
sentido axial para baixo e a boca de recalque,
tangencialmente em relagdo ao corpo da bomba em
plano horizontal.

7.3 Rotor

O rotor é do tipo helicoidal aberto ou fechado, disposto
em balango. A sua fixa¢@o no eixo é feita por meio da
porca do rotor.

Para a compensacdo do empuxo axial, os rotores de
construcéo aberta se acham dotados de palhetas
traseiras. Os rotores fechados s&o dotados de furos de
alivio, para compensar o empuxo axial.

Para a devida vedacgéo entre camaras de succédo e de
pressdo da bomba, os rotores fechados séo dotados de
anéis de desgaste substituiveis.

O corpo da bomba é sempre dotado de anel de
desgaste, independente do tipo de rotor.

7.4 Mancais dos eixos

O eixo da bomba é apoiado no suporte do mancal, em
mancais de rolamentos lubrificados a graxa. O peso do
conjunto girante, assim como o empuxo axial residual é
absorvido por dois rolamentos de contatos angulares
alojados na parte superior. O mancal com rolamentos de
rolos na posicdo inferior serve de mancal de guia. Os
mancais sdo protegidos contra penetracdo de po e
umidade, por meio de anéis retentores.

7.5 Vedacdao do eixo

A passagem do eixo através da tampa do corpo €
vedada por engaxetamento ou selo mecanico. O anel
cadeado colocado entre os anéis de gaxeta admite o
liqguido de selagem procedente da boca de pressdo da
bomba, através de uma tubulagdo, para evitar a entrada
de ar no corpo da bomba. O liquido de selagem se
destina ao mesmo tempo & lubrificacdo e ao
resfriamento da gaxeta. Na regido do engaxetamento, o
eixo é protegido por uma luva protetora substituivel.

No caso de bombeamento de meios sujos ou abrasivos,
0 anel cadeado deve receber agua de selagem de fonte
externa. Em relacdo ao teor de corpos sélidos, a agua
de selagem deve ter a qualidade da agua potavel. A
pressdo do liquido de selagem devera ser 1,0 bar
superior a da pressdo interna da camara de selagem,
ndo devendo a pressao diferencial exceder a 3 bar. Para
possibilitar o estrangulamento eventual do liquido de
selagem, a tubulagcdo adutora é dotada de um
controlador de fluxo.

8. Instalacdo e montagem

8.1 Generalidades

Caso por algum motivo a bomba nao seja instalada pela
KSB, pedimos observar as instru¢bes de montagem que
seguem, contendo as diretrizes mais importantes para a
execucdo dos trabalhos, devendo ficar a cargo da
supervisdo de obra local a orientagcdo aos montadores
sobre as mesmas.

8.2 Fundacao

O alinhamento da bomba deve ser feito através da
introdugdo de finos calcos de chapas metélicas entre o
trilho de fundacéo previamente nivelado e os pés nela
aparafusados; para checar o nivelamento do trilho de
fundacdo usar uma régua com nivel aplicada sobre o
flange usinado da lanterna de acionamento que recebe
0 motor, de maneira que esta se situe horizontalmente
em todos os sentidos de direcdo, ou seja, que a bomba
por conseqiiéncia se encontre em disposicdo
corretamente  vertical. Em seguida, todas as
reentrancias da fundacdo, para o trilho de fundacéo e
parafusos chumbadores, devem ser preenchidas com
argamassa de cimento no traco 1:1.

8.3 Ligacdo das tubulacbes

Apés a cura da argamassa de fixagdo dos
chumbadores, as tubulagbes de sucgcdo e recalque
serdo aparafusadas nos flanges da bomba. Devera ser
observado que a conexdo fique isenta de tensbes. A
carga das tubulagdes cheias de &gua ndo devera se
refletir sobre a bomba. Inclusive ndo deverdo ser
transmitidas a bomba, tensdes provenientes de
diferencas de comprimentos das tubulacdes, originadas
por oscilacbes de temperaturas do meio bombeado.
Esforcos desta natureza provocardo danos nos mancais
e na luva de acoplamento.

Na tubulacéo de succéo da bomba devera ser previsto
uma valvula de bloqueio e na de recalque igualmente,
ou respectivamente uma valvula de retengéo.

Caso necessario devera ser prevista uma tubulacéo
adutora de agua de lubrificar a vedagédo do eixo com
agua de selagem limpa (vide também item 6.5).



ksB V.

SPY V

8.4 Alinhamento do motor e bomba

Por ocasido da montagem do motor, 0 eixo deste devera
ser alinhado cuidadosamente em relagdo ao eixo da
bomba.

Falhas de alinhamento do eixo provocam a destruicao
dos elementos elasticos da luva de acoplamento e
danos nos mancais da bomba e do acionador. O
alinhamento deve ser controlado por meio de régua e
calibre de espessura (vide figura 02).
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Fig.02

As distancias deverdo ser a = al e b = b1, as distancias
dos elementos da luva de acoplamento deverdo ser
iguais em toda a circunferéncia. Este Ultimo ndo devera
ter contato com graxa ou Oleo, devido as partes de
borracha ndo serem resistentes aos lubrificantes. Antes
da partida devera ser verificado se o sentido da rotacéo
do conjunto corresponde ao da seta no corpo da bomba,
mediante uma curta ligagdo do motor.

9. Armazenagem, funcionamento e
colocacéao fora de servigo.

9.1 Preparativos

As bombas sdo preservadas para um periodo maximo
de 6 meses, se estocadas em ambiente coberto e seco.
Caso a colocagdo em funcionamento se estenda além
deste periodo, ou as condi¢cdes de armazenagem sejam
outras, consultar a KSB.

9.2 Partida

Antes de ser posta em funcionamento pela primeira vez
ou apés maiores periodos de parada por motivos de
consertos, a bomba deverd ser escorvada mediante
abertura do bujdo de descarga do ar, com o registro
aberto.

A bomba devera partir contra o registro ou valvula de
retencdo do lado de recalque fechado e valvula de
sucgdo completamente aberta.

Abrir o registro de recalque lentamente até atingir o
ponto operacional totalmente aberto.

Nas bombas com alimentacdo de agua de selagem de
fonte externa para lubrificagdo da vedacdo do eixo, o
registro na tubulacdo da agua de selagem devera ser
aberto. Dar partida no acionador, observando a pressao
do manémetro e o amperimetro.

A bomba ndo devera funcionar um periodo longo de
tempo contra o registro fechado, pois do contrario,
poderdo ocorrer danos ha bomba em conseqiiéncia de
marcha irregular e respectivo aquecimento demasiado
no meio bombeado.

9.3 Interrupcdo de servigo

Desligar o acionador. Fechar o registro de recalque
(caso existente). Caso necessario, desligar a aducéao do
liquido de selagem de fonte externa.

10. Controle operacional e manutencgéao

10.1 Superviséo geral

A pressao de trabalho da bomba devera ser controlada
mediante leitura periddica do mandémetro, com isto é
feito o monitoramento da poténcia admissivel para o
acionador.

A vazao é regulada tdo somente no registro do lado de
recalque. Dispositivos de bloqueio na tubula¢do de
succdo se destinam apenas ao fechamento e deverao
permanecer totalmente abertos durante o funcionamento

10.2 Mancais e lubrificagao

A temperatura dos mancais de rolamento ndo devera
superar em mais de 20 a 30°C a temperatura ambiente.
Esta somatdria ndo devera ultrapassar a temperatura
maxima de 80°C.

Os mancais de rolamento deverdo ser controlados
dentro de periodos prolongados quanto a sua marcha
regular. Para este fim, controle de vibragdo e
temperatura com registros, prevenira maiores danos.

Ao constatar vibracdes e/ou temperaturas alarmantes,
devera ser feita uma verificacdo nos mancais.

Os mancais de rolamentos recebem na fébrica uma
carga de graxa suficiente para 2000 horas de servigo.
Por meio de uma bomba de graxa e através dos niples
de lubrificacdo nas tampas dos mancais, podera ser
adicionada mais graxa. A lubrificagdo dos mancais com
graxa devera ser, entretanto moderada, uma vez que o
excesso desta facilmente podera acarretar um
aquecimento dos mesmos. O intervalo correto para
relubrificagdo é funcdo das condi¢cdes de instalagdo e
rotacdo sendo recomendado constante monitoramento e
consulta aos fornecedores de rolamentos.

Por ocasido de todas as desmontagens, ou no maximo a
cada 4 anos, devera ser removida toda a graxa velha
dos mancais, por meio de lavagem com gasolina ou
benzol. A nova graxa deverd ser introduzida nos
mancais de tal maneira que todos os espacos vazios
entre as partes girantes do rolamento estejam
preenchidos totalmente. As tampas dos mancais
deverédo ser preenchidas até a metade
aproximadamente, tendo-se o cuidado de evitar a
entrada de sujeira ou de corpos estranhos nesta
ocasido.

Utilize graxa de boa qualidade, de sab&o de litio, propria
para mancal, que ndo contenha resina ou acido, e que
tenha boas caracteristicas anti-ferrugem. A graxa deve

5
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ter um numero de penetracdo entre 2 e 3, o que
corresponde a um trabalho de penetracdo entre 220 e
295 mm/10. Vide especifica¢des na tabela 2. O ponto de
gota ndo deve estar abaixo de 175° C. Quantidade de
graxa no mancal vide tabela 01.

Fabricante Graxa
ATLANTIC Litholine - 2
CASTROL Castrol LM - 2
ESSO Exxon Beacon - 2
MOBIL OIL Mobil Grease 77
IPIRANGA Isaflex 2
PETROBRAS Lubrax 2
SHELL Alvania R 2
TEXACO Marfak MP 2
PROMAX BARDAHL GENERAL
BARDAHL PURPOSE GREASE

Tabela 02-Especificagfes de graxa
10.3 Vedagéo do eixo

10.3.1 Com gaxeta

A gaxeta deverd permitir um pequeno vazamento
durante o funcionamento, visto ser a saida do liquido de
efeito lubrificante sobre a mesma. No caso de
gotejamento excessivo, a gaxeta ndo tera sido
introduzida corretamente ou estara gasta.

Apertar as gaxetas em demasia através do aperta
gaxeta, é errado, uma vez que isto acarretaria um
aquecimento do eixo da bomba. O inconveniente s6
sera sanado pela introdugéo de novo anel de gaxeta,
preferivelmente, pela troca do engaxetamento. Antes de
um novo engaxetamento, tanto o eixo como a camara
de gaxeta deverdo ser limpos criteriosamente. Os anéis
de gaxeta deverdo ser introduzidos individualmente e na
quantidade suficiente para que permaneg¢a um espago
de 5 mm como guia, para o aperta gaxeta. Para cortar
0s anéis de gaxeta usa-se, preferencialmente, um
pedaco de material redondo com igual didmetro da luva
protetora do eixo. (vide figura 03).

Fig. 03

Os dois extremos de cada dos anéis de gaxeta deverdo
tocar-se levemente ao serem colocados em torno do
eixo. Cada um dos anéis serda introduzido
individualmente por meio do aperta gaxeta. (As jungdes
devem estar defasadas sempre 180° uma em relacéo a
outra). E imperioso observar que o anel cadeado seja
colocado na camara de engaxetamento, entre as
gaxetas, conforme desenho em corte, para que venha a

situar-se exatamente abaixo do furo de acesso do
liguido de selagem. S6 assim, estara garantida a
lubrificagdo satisfatoria dos anéis de gaxeta. O aperta
gaxeta devera ser apertado com pouca pressdo e,
sobretudo uniformemente.

10.3.2 Com selo mecanico

Antes de colocar em funcionamento bombas equipadas
com selo mecénico, observar as recomendacgdes do
fabricante do mesmo.

Para instala¢éo do selo mecénico, veja item 10.2.5.

Os selos, quando utilizarem liquido de fonte externa
para sua lubrificacdo, devem continuar sendo
lubrificados, mesmo quando da bomba parada.

10.4 Providéncias para o caso de paradas
prolongadas

Bomba e tubulagBes deverdo ser esvaziadas totalmente,
com o conjunto parado, mediante retirada dos bujées de
drenagem nos pontos mais baixos da bomba e girando-
se manualmente o rotor.

A carga de gaxeta deverd ser removida, devido o seu
endurecimento com o tempo.

Recomenda-se girar manualmente o eixo da bomba a
cada 15 dias para evitar-se oxidacdo das pistas dos
rolamentos.

Antes do retorno a operagdo, recomenda-se uma
revisdo completa do equipamento.

11. Desmontagem e remontagem

11.1 Desmontagem

A construcao das bombas permite a desmontagem de
todo o conjunto girante, sem necessidade de desmontar
as tubulacdes de succéo e recalque, sendo esta na
seguinte sequéncia (vide figura 05).

- Fechar o registro de succao e de recalque.

- Desligar o cabo de alimentacdo de energia do
acionador.

- Desmontar a tubulacéo de agua de selagem.

- Soltar os parafusos que fixam o corpo espiral na
lanterna de acionamento.

- Desmontar, de baixo para cima, o acionador com a
lanterna de acionamento preso ao mesmo, nho
momento de seu apoio devera ser observado o
cuidado de nao ser danificado o flange inferior da
lanterna de acionamento.

- Soltar e retirar o aperta gaxeta (452), ou sobreposta
do selo.

- Soltar os parafusos que fixam a tampa de presséo
no corpo espiral (102).
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- Retirar o eixo da bomba (210) com corpo do mancal
(330) e respectiva tampa de pressdo, em sentido
ascendente.

- Soltar a porca do rotor (922) e retirar o rotor (233).
O rotor € ajustado no eixo por meio de interferéncia,
sendo via de regra facilmente destacavel. Em casos
de dificuldades podera ser o mesmo deslocado em
seu assento, mediante leves pancadas no cubo por
meio de um martelo de borracha ou chumbo.

- Retirar a chaveta do rotor (940.1).

- Soltar os parafusos que fixam a tampa do corpo ao
corpo do mancal e retirar a tampa do corpo, por
baixo.

- Extrair a luva protetora do eixo (524).
- Extrair a meia luva do acoplamento do lado da
bomba.

- Soltar e retirar as tampas do mancal superior e
inferior (360.1/.2) juntamente com o0s retentores
(420).

- Retirar o eixo cuidadosamente do suporte do
mancal (330), por meio de pancadas com um
martelo de borracha, o rolamento de rolos
cilindricos (322) e com ele o0s seus anéis
distanciadores (504), serdo desta forma extraidos
do eixo simultaneamente.

- Soltar as porcas do eixo (920.7).

- Extrair o rolamento de esferas de contato angular
(320).

- Retirar os anéis distanciadores (504).

- No caso de bombas com rotores fechados os anéis
de desgaste deverdo ser extraidos do corpo da
bomba, respectivamente da tampa do corpo: para
este fim é conveniente utilizar parafusos extratores.
Estes dever&o ser acionados equitativamente para
evitar o emperramento do anel de vedacao.

11.2 Re-montagem

A re-montagem da bomba sucedera em sequéncia
inversa; nesta, os anéis de vedacéo “O’ring e retentores”
deverdo, por principio, serem substituidos. Ademais,
deveréo ser observados ainda os seguintes detalhes:

11.2.1. O'’rings

Estes devem ser introduzidos em suas ranhuras de
maneira a ndo serem comprimidos na sequéncia da
montagem.
A introducao dos anéis (O’rings) devera ser feita com os
dedos, sem utilizagdo de ferramentas pontiagudas ou
cortantes.

11.2.2. Retentores

Os retentores destinados a vedacado dos mancais de
rolamentos e de suas sedes sobre o eixo deverdo ser

desengraxados antes da montagem, para assentarem
seguramente.

Angis retentores s6 devem ser sobrepostos ao eixo
manualmente, sem emprego de ferramentas
pontiagudas ou cortantes, para evitar que sejam
danificados.

A face de vedagdo do retentor s6 devera encostar
levemente na tampa do mancal; uma pressdo muito
elevada produzira maior fricgdo e com isto, aquecimento
e desgaste.

11.2.3. Mancais de rolamentos

Na montagem dos mancais de rolamentos devem ser
evitados, a qualquer custo, pressdes ou pancadas nos
anéis externos do mancal para evitar que sejam
danificados.

Deve ser observado na remontagem o item 9.2.

11.2.4. Superficies de contato

As superficies de contato, cuja vedacgao é feita por meio
de liquidos vedantes, devem ser limpas criteriosamente
antes da remontagem para remogdo dos restos do
material vedante anterior e entdo ser aplicado novo
material de vedagéo.

11.2.5. Selo mecénico

E recomendado como boa pratica a substituicdo por

componentes dos selos mecanicos originais durante a

re-montagem.

O seguinte deve ser observado:

- Limpezas extremas e grandes cuidado sé&o
imperativos para assegurar a operacao correta do

selo mecanico.

- O filme protetor das faces de vedacdo deve ser
removido apenas antes da montagem.

- A superficie do eixo e da luva protetora deve estar
perfeitamente limpa e ndo danificada.

- Pouco antes da montagem final do selo mecénico,
uma gota de 6leo deve ser colocada nas suas faces
de vedacéo.

11.2.6. Checagem

Apos a remontagem, o rotor devera girar facilmente por
impuls&o manual.
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12. Falhas de funcionamento e suas causas

Problemas operacionais Possiveis causas e solugdes
A bomba ndo atenda a vaz&o esperada na ocasido da | 01, 02, 03, 05, 10, 14, 16, 17, 22, 23
partida:
A bomba passa a ndo dar a vazao esperada apo6s a | 02, 03, 04, 05, 06, 07, 10, 11, 12
partida:
A bomba aquece e ocorre interrup¢cdo na vazdo: | 01, 03, 21, 22, 27, 29, 30, 31, 39, 40
Vazao muito reduzida: 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 14, 17, 20, 22, 23, 24, 25, 26
Vazao muito alta: 05, 18, 20
Pressdo muito baixa: 04, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25
Vazamento excessivo pela gaxeta: 12, 24, 27, 29, 30, 33, 34, 35
Durabilidade da gaxeta muito reduzida: 11, 12, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40
Maior consumo de energia da bomba: 13, 15, 16, 17, 19, 20, 23, 25, 27, 28, 31, 33, 34, 36
O funcionamento da bomba é irregular e ruidoso: | 02, 03, 08, 09, 10, 21, 23, 24, 27, 28, 29,30, 31, 32, 39, 40, 41,
44, 45, 46
Tabela 03
Causas:
1. Bomba n&o escorvada 9. Vélvula de pé parcialmente entupida.
2. Bomba e tubulagdo de sucgdo ndo totalmente 10. Tubulagéo de sucgéo ndo imerge o suficiente.
cheias de liquido.
11. Tubulacéo do liquido de selagem entupida.
3. Altura de succao elevada, respectivamente, o
NPSHr émUItO alto ou o NPSHd é muito baixo. 12. () ane| Cadeado néo esté situado Segundo
especificacdo, abaixo do furo de admissdo do
4. O liguido bombeado contém elevada parcela de liquido de selagem.
ar ou de gases.
13. Em se tratando de bombas submersas, pouco
5. Bolsas de ar na tubulagdo de succao. afluxo a camara de succéo.
6. Penetracdo de ar na tubulagdo de succéo, 14. Rotagao insuficiente.
respectivamente, formacéo de bolsas de ar em se
tratando de bombas submersas. 15. Rotacso muito alta.
7. Penetragéo de ar na bomba através da gaxeta. 16.  Sentido de rotacao inverso.

8. Vélvula de pé muito pequena.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Altura de elevacdo da instalagdo, superior a
nominal da bomba.

Altura de elevacdo da instalagdo, inferior a
nominal da bomba.

O peso especifico do liqguido bombeado difere do
especificado na selecdo dos dados.

A viscosidade do liquido bombeado difere do
indicado na selecao dos dados.

Bomba funcionando com vaz@o muito baixa
(registro de recalque eventualmente muito
estrangulado).

Funcionamento em paralelo de bombas que,
pelas suas caracteristicas hidraulicas nédo se
prestam a este fim.

Corpos estranhos no rotor.

Rotor danificado ou gasto.

Anéis de desgaste do corpo da bomba e dos
rotores desgastados.

Vazamento no interior da bomba, da camara de
pressédo para a de sucgdo, em consequéncia do
desgaste dos anéis de vedacgdo da bomba.

Falhas de alinhamento dos eixos.

Eixo vibrando.

Vibracdo do eixo, devido desbalanceamento do
conjunto girante.

O eixo ndo gira no centro, em virtude de
desgastes nos mancais ou falhas de alinhamento.

Rotor atrita com partes do corpo.
Fundacdes nao suficientemente rigidas.

Tipo de bomba n&o apropriada para as condi¢des
de servico.

Engaxetamento inadequado.

Bucha protetora do eixo com sulcos ou corroidas
na regido do engaxetamento por sujeira ou
substancias abrasivas no liquido de selagem.

Lubrificacdo deficiente do engaxetamento pelo
liquido de selagem em consequéncia de aperto
excessivo ou aperta-gaxeta.

Acesso da agua de resfriamento fechado, em se
tratando de gaxetas resfriadas a agua.

Folga excessiva entre eixo e anel de fundo,
respectivamente, entre corpo no fundo da camara
de engaxetamento, sendo as gaxetas prensadas

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

em consequéncia, para o interior do corpo da
bomba.

Elevagdo do empuxo axial em consequéncia de
defeito interno na bomba ou falha no dispositivo
de absorcdo do empuxo axial, caso existente.

Desgastes nos mancais.

Falhas na montagem dos mancais de rolamento,
por ex: danificacdo na montagem, entrada de
corpos estranhos no mancal ou na graxa por
ocasido da montagem, erros na montagem, no
caso de mancais bipartidos, disposicdo de
mancais de rolamentos ndo apropriados a esta
finalidade.

Temperatura elevada nos mancais devido a
excesso de graxa ou Oleo nos corpos dos
mancais de rolamentos, respectivamente, devido
a resfriamento deficiente.

Lubrificagéo deficiente dos mancais.
Sujeira nos mancais de rolamentos.

Ferrugem no mancal de rolamentos, devido
penetracdo de agua no respectivo corpo.

Umidade, respectiva, ferrugem no corpo do
mancal de rolamentos resfriado por agua, em
virtude de condensacdo, devido a resfriamento
excessivo.
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13. Composicao em corte / Lista de pecas

13.1 Rotor aberto sem lanterna de acionamento
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13.2 Rotor fechado com lanterna de acionamento

99-3
901.97 801
420 1 902 ¢
920.10
360 2 —
900 5
901.3 @/
901 & = T ] 341
681
900.9
840
940.3
504.2 20.7
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322 931
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360 .1 ;123 %
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920.2 90
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9201 N 903 .2
90%’% \411 2
e R | s\
3205 901.6
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920.15
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901.7 } \ \
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Fig.05
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Lista de pegas

Peca nr. Denominacéo
102 Corpo espiral
161 Tampa do corpo
211 Eixo da bomba
233 Rotor a esquerda
320 Rolamento contato angular
322 Rolamento radial rolos
330 Suporte de mancal
341 (1) Lanterna de acionamento
360.1 Tampa de mancal
360.2 Tampa de mancal
411.1 Anel de vedacéo
411.2 Anel de vedacéo
411.3 Anel de vedacao
411.4 Anel de vedacao
412.1 Anel o'ring
412.2 Anel o'ring
420.1 Retentor
452 Aperta gaxetas
458 Anel de selagem
461 Cordéo de gaxetas
502 Anel de desgaste do corpo
503 (2) Anel de desgaste do rotor
504.1 Anel distanciador
504.2 Anel distanciador
507 Anel centrifugador
524 Luva protetora do eixo
551 (3) Arruela
593 Trilho de fundacgéo
560.21 (1) Pino cénico
636 Graxeira
681 (1) Protecdo de acoplamento
710.11 Tubo
710.2 Tubo
720.1 Conexéo
720.2 Conexéao
741 Valvula gaveta
801 (1) Motor
840 (1) Luva de acoplamento

Tabela 04

Peca nr. Denominacao
898 Chumbador
900.1 (3) Parafuso
900.5 (1) Parafuso olhal
900.9 (1) Parafuso
901.1 Parafuso cab. sextavada
901.2 Parafuso cab. sextavada
901.3 Parafuso cab. sextavada
901.4 Parafuso cab. sextavada
901.5 Parafuso cab. sextavada
901.6 Parafuso cab. sextavada
901.7 Parafuso cab. sextavada
901.8 Parafuso cab. sextavada
901.20 (1) Parafuso cab. sextavada
901.97 (1) Parafuso cab. sextavada
902.1 Prisioneiro
902.2 Prisioneiro
902.5 (1) Prisioneiro
902.6 (1) Prisioneiro
903.1 Bujdo
903.2 Bujao
903.3 Bujao
903.4 Bujao
904.2 Pino roscado
920.1 Porca
920.2 Porca
920.3 (3) Porca
920.4 Porca
920.5 Porca
920.6 Porca
920.7 Porca do mancal
920.10 (1) Porca
920.15 Porca
920.20 (1) Porca
920.21 (1) Porca
922 Porca do rotor
931 Chapa de seguranca
940.1/2/3 Chaveta
99-3 (1) Disp. alinhamento do motor

(1) Aplicavel somente para bomba com lanterna de acionamento.

(2) Aplicavel somente para bomba com rotor fechado.
(3) Aplicavel somente para alguns tamanhos.

12
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