e KSB SNZ

Bomba de corpo tubular
com rotor semi-axial

1. Aplicagao 3. Denominagéio

A bomba de corpo tubular modelo SNZ é apropriada KSB SNZ 350 - 400
para estacdes de abastecimento de &agua, instalacdes

de irrigacdo e drenagem, captacdo de agua, como Marca

bombas de refrigeragdo em usinas termo-elétricas,

inddstriais em geral e diversas outras aplicagdes. Modelo

Diametro nominal flange descarga (mm)

2. Liquido bombeado

Didmetro nominal rotor (mm)

Agua limpa, 4gua de rio, 4gua de represa e liquidos pré-
gradeados.
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4. Campos de Aplicacao
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Fig. 1 1160 rpm
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5. Dados Técnicos
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Diametro tubo
recalque mm 300 350 400 500 600
le boca recalque
Norma flange recalque DIN EN 1092, PN10 ou PN16
Haste méxima @ m 10m
GDZCOHjuﬂIO I ||| |||l | |rs w|w | |l | © @ | o 0
i WIW | |Ww W v n ~|r= Lol Bl Bl Bl =l Bl Bl Njo|lo|o | 0 | o | © oo oo [Ny <
ey R T 1 e el et b et B e e B e I e e e e P 6 R ) B IS B e B S S T B B e
comagua@ [=3 k=3 E= 1 E= N E= N VN KV Kool K22 K K<) RAGE A pa | Al | = < |- <
Bombeador elelolels(sls|el2lclelelelelsls|elglelz]|alslglalelslslals]|ele|elals]|a elale]slalelslelc]alsls|clela|2]ele|E|8
SIRIS|NQ|QQII[RILE LR |L[RJS[3 B[S |S [ LI |95 |80 |S[3|B[H]|S 2|38 |S|SR[X|R[R SR |S|= |23 |5 ||| ]|8[S]|2(=2
1 mancal estrela
Icom jogo de flangeg 50 65 80 120 150
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2
"% [Colunadg Lubr. ¢f 65 68 72 [75180] 72 76 94199 |10 84 87111292 |102112 105 115 125 136 (150144 156 167 183194
k=) I graxa
g [fecadue Lubr. c7
g [por metro églia 75 78 82 [85]90| 81 84 10310411 94 97 122102112127 118 128 138 149 163159 169 180 194207
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&|[Curva de saida)cp 310 390 590 620 810
& lanternade
2l
& facionamento |EB 260 350 470 690 980
e mancal de gy 340 430 560 780 1080
lescora
[Peso do liquido na
pomba por metro dg 7 9 126 197 283
Icomprimento da
bomba ®
Tabela 1 — Dados técnicos
Notas:

® Operagéo permanente fora dos limites indicados ndo sé&o permissiveis.
@ Somente com a curva de saida em A536 Gr 60-40-18.

® Quantidade de graxa a base de Ca e Li. Para graxa a base de Na deve ser aumentada a quantidade em 50%.
@ Comprimentos maiores, sob consulta.
® O GD? considera o conjunto girante completo com haste méxima de 10m sem acoplamento entre bomba e motor. N&o é

necessario alteragéo para hastes mais curtas.

® O comprimento da bomba deve ser entendido como:
Para instalagdo CD — entrada do tubo de venturi até o apoio da bomba.
Para EB e EK — entrada do tubo de venturi até o centro da curva de saida.
@ O mancal duplo pode néo ser aplicado quando o tempo de operagéo da bomba for inferior a 50h/ano.
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51 Descricdo

5.1.1 Tipo dabomba

Vertical de um estdgio com corpos seccionados
perpendicularmente ao eixo. O conjunto consiste de
bombeador, coluna de recalque, curva de saida e
lanterna de acionamento.

5.1.2 Formade instalagao

CD......... recalque abaixo do piso de apoio

EB......... recalque acima do piso com lanterna de
acionamento

EK......... recalque acima do piso com lanterna de

acionamento e apoios adicionais

Para as formas de instalacdo EB e EK devera ser
obedecida a tabela abaixo.

Peso maximo do motor (kg)

Tamanho EB EK
300 até 700 > 700 até 1600
350 900 > 900 até 2100
400 1000 > 1000 até 2600
500 1300 > 1300 até 3500
600 1600 > 1600 até 4500
Tabela 2
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5.1.3 Rotor
Tipo fechado ou aberto (vide abaixo), semi-axial e de
fluxo Unico.
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Dimensdes em mm

Diametro interno

Diametro dos

Medida entre entrada do tubo

Diametro méaximo

Tamanho | tubo de venturi | anéis desgaste Folgas de venturi e entrada do rotor | P PESSA9EM de
Ds Dy D. st | s2| s3 | sa ss [se” p 0
300-260 240 - - 0,45 - 2 - - 1,4 210 40
300-290 255 - - 0,45 - 2 - - 11 170 45
300-310 255 - - 0,45 - 2 - - 1,2 170 40
300-330 255 - - 0,45 - 2 - - 1,0 210 45
300-340 260 - - 0,45 - 2 - - 1,0 230 45
300-350 258 300,2 300,2 - 0,3 - 2 2 - 245 34
300-360 272 - - 0,45 - 2 - - 1,0 180 40
300-370 240 280,2 280,2 - 0,3 - 5 2 - 150 35
300-380 250 290 290 - 0,3 - 2 2 - 195 38
300-410 270 310,2 310,2 - 0,35| - 2 2 - 130 35
350-300 270 - - 0,45 - 2 - 1,3 210 30
350-310 270 - - 0,45 - 2 - - 1,0 220 50
350-330 270 - - 0,45 - 2 - 1,4 190 35
350-350 290 - - 0,45 - 2 - - 1,0 170 40
350-360 285 - - 0,45 - 2 - - 1,1 190 35
350-390 300 - - 0,45 - 2 - - 108 160 40
350-400 285 320 320 - 0,35| - 2 2 - 200 40
350-470 300 340 340 - 0,35 - 2 2 - 210 40
400-370 395 - - 0,55 - 2 - - 2,9 190 45
400-380 355 - - 0,55 - 2 - - 1,8 190 45
400-430 355 - - 0,55 - 2 - 1,2 215 45
400-450 340 - - 0,55 - 2 - - 1,4 260 55
400-460 300 340,2 340,2 - 0,35| - 3 3 - 265 40
400-490 340 380 380 - 0,4 - 25125 - 310 50
400-500 340 380,5 380,5 - 0,4 - 3 3 - 320 45
400-550 340 380 380 - 0,4 - 2 2 - 310 45
500-400 375 - - 0,55 - 2 - 1,2 150 65
500-410 400 - - 0,55 - 2 - - 1,4 200 35
500-420 400 - - 0,55 - 2 - - 1,7 230 65
500-440 395 - - 0,55 - 2 - - 1,2 315 70
500-450 387 - - 0,55 - 2 - - 1,0 225 40
500-480 395 - - 0,55 - 2 - - 1,7 450 55
500-490 420 - - 0,6 - 2 - - 1,2 300 40
500-510 350 - - 0,55 - 2 - - 10,7 380 50
500-520 425 - - 0,6 - 2 - - 15 205 50
500-540 410 455 455 - 0,45 - 2 2 - 250 55
500-560 350 401 401 - 0,45 - 2 2 - 270 50
500-570 382 425 425 - 0,45 - 2 2 - 275 55
500-600 395 440 44 - 0,45 - 5 2 - 255 55
500-620 420 490,6 490,6 - 0,5 - 2 2 - 300 60
500-630 380 420 420 - 0,45( - 5 2 - 235 55
500-660 420 460 460 - 0,5 - 2 2 - 290 55
600-470 420 - - 0,6 - 2 - - 2,4 455 80
600-490 410 - - 0,6 - 2 - 1,9 220 70
600-500 450 - - 0,6 - 2 - - 1,0 315 80
600-510 450 - - 0,6 - 2 - - 1,8 245 75
600-520 420 - - 0,6 - 2 - - 1,5 290 75
600-540 455 - - 0,6 - 2 - - 1,6 275 60
600-570 410 - - 0,6 - 3 - - 0,8 330 60
600-590 420 471 511 - 0,5 - 2 2 - 300 60
600-600 470 510 510 - 0,55 - 3 3 - 315 60
600-610 434 490 490 - 0,5 - 3 3 - 315 60
600-630 470 520 520 - 0,55( - 2 2 - 250 70
600-650 452 500 500 - 0,5 - 2 2 - 300 70
600-720 454 501 501 - 0,55 - 2 2 - 485 60

Tabela 3 ¥ Valida para todo diametro do rotor
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5.1.4 Equilibrio de empuxo axial

Os rotores abertos possuem palhetas traseiras e os
rotores fechados possuem furos de equilibrio que
compensam 0 empuxo axial.

5.1.5 Anéis de desgaste

Bombas com rotores abertos ndo possuem anéis de
desgaste. Como opgéo, pode ser fornecido um anel de
desgaste no lado de succgéo.

Bombas com rotores fechados tem anéis de desgaste no
tubo de venturi e no difusor.

5.1.6 Tubo venturi e difusor

O liquido entra na bomba através do tubo venturi que
possui uma nervura em forma de cruz para guia do fluxo.
As bombas com rotores fechados tem incorporado ao
tubo de venturi um mancal de deslize. O difusor também
faz a fungdo de corpo da bomba, guia o liquido
bombeado para a dire¢do vertical e incorpora um mancal
de deslize.

5.1.7 Cone de entrada

Para ter condi¢cbes de succdo favoraveis, a bomba é
fornecida com um cone de entrada o qual deve ser fixado
no concreto do fundo do poco imediatamente abaixo do
tubo de venturi, ou podera também ser fixado neste.

5.1.8 Eixos
Dependendo da haste de instalagdo sao necessarios:
eixo da bomba
eixo intermediario
eixo de acionamento
Os eixos sdo protegidos nas regides de mancais por
luvas e acoplados por acoplamentos.
As bombas com mancais de guia lubrificados por agua
limpa de fonte externa possuem tubos protetores que
protegem os eixos intermediarios e de acionamento do
liguido bombeado. J& as com mancais lubrificados por
graxa ou pelo préprio fluido bombeado, ndo utilizam
tubos protetores.

5.1.9 Tubo de elevacdo e mancal estrela

O tubo de elevagdo consiste de um tubo com costura,
com medidas padronizadas e flanges nas duas pontas
de acordo com padrdo especifico (norma técnica interna
KSB). Entre as se¢8es de tubos de elevagédo é montado
0 mancal estrela.

5.1.10 Mancais de guia

Os mancais de guia sdo do tipo deslizante, montados no
tubo de venturi (rotor fechado), difusor e mancais estrela.
O tipo de mancal de deslize depende dos seguintes
fatores:

tipo de lubrificacdo escolhida (vide tabela 4)
atengdo: a graxa se mistura com o liquido
bombeado.

contetdo de sélidos em suspensao (vide tabela 4).
disponibilidade de agua limpa de fonte externa.
temperatura do liqguido bombeado (vide tabela 1).

Dados Construtivos

Bucha Luva Tubo Aplicagdo
Lubrificacéo d | de protetor | méx. conteddo de
€ mancal | mancal | do eixo | sélidos em selegao
suspensao
até 20 ppm recomendavel
Graxa T™M23 AISI 420 | sem | até 300 ppm possivel
acima de 300 ppm | nao
recomendavel
Agua limpa
de fonte sem limitagdo
externa
SAEL035/ AISI 420 com
- NB60 J .
Préprio até 20 ppm recomendavel
liquido . ~
bombeado acima de 20 ppm néo )
recomendavel

Tabela 4 — Mancais de guia da coluna de recalque
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5.1.11 Lubrificagdo dos mancais de guia

Lubrifica¢é@o por graxa:
Uma bomba de graxa com motor elétrico sera fixada na
lanterna de acionamento. A bomba de graxa possui um
reservatdrio de aproximadamente 5 I, quando solicitado
serd incorporado um contacto de alarme para indicar
baixa quantidade de graxa no reservatério.
Cada mancal de guia recebe uma tubulacdo de
alimentacao separada.
O painel de comando (hormalmente néo fornecido pela
KSB) do motor elétrico da bomba de graxa deve ser
interconectado com o painel do motor principal. Caso a
bomba fique parada por mais de 12 semanas, a bomba
de graxa deve ser ligada antes do motor elétrico para
garantir a pré-lubrificacdo dos mancais.
Com a definicdo do numero de mancais de guia e
guantidade de graxa por mancal (vide tabela 1) pode ser
definido a marca e tamanho da bomba de graxa,
poténcia de motor, etc.

Lubrificagdo com agua limpa de fonte externa:
Na altura da lanterna estd montado o tubo de
alimentacéo de 4gua limpa de fonte externa para o tubo
protetor. No nosso escopo estd incluido uma vélvula
controladora de fluxo e um manémetro.
Deve ser garantido que 1 minuto antes de ligar o motor
principal os mancais de guia estejam recebendo agua
limpa de fonte externa.
A quantidade de agua limpa necessaria é definida na
tabela 1 e, a pressao deve ser de 0,3 até 0,5 bar acima
da méaxima pressao de recalque, porém nédo superior a
3,5 bar.
As impurezas na &gua limpa devem atender os
seguintes critérios:
- maximo sélidos de 20 ppm
- tamanhos de sdlidos inferior a 50nm
- lubrificagdo pelo proprio liquido bombeado
Neste caso os mancais de guia séo lubrificados sem
qualquer dispositivo de controle, mas devera ser
verificado periodicamente a concentracdo do liquido
bombeado para que a bomba opere dentro dos valores
indicados na tabela 4. Na partida a bomba devera estar
pré-lubrificada, sendo por isso necessario instalar
préximo a lanterna da bomba um reservatério de agua
limpa. Deve ser garantido que antes de ligar o motor, os
mancais estejam recebendo agua. Ap6s a entrada em
operagdo deverd ser fechada a valvula desse
reservatorio.

5.1.12 Mancal de escora

O empuxo hidraulico residual e peso do conjunto girante
completo da bomba é absorvido pelo mancal de escora
alojado na lanterna de acionamento. O mancal de
escora lubrificado a graxa consiste de 1 ou 2 rolamentos
de contato angular, dependendo do tamanho da bomba.

5.2 Vedagdo do eixo

A vedacdo do eixo na lanterna é feita por uma camara
de gaxeta, através de anéis de gaxeta. Conforme a
execucdo da bomba, sdo possiveis trés tipos de
engaxetamento conforme tabela 5.

O liquido de vedagédo que vaza das gaxetas € drenado
por um tubo para o pogo de sucgéo.
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Codlgo~de Forma de vedacao Aplicacao
vedacao
THIR
Ll Bombas com lubrificagdo dos mancais de guia
1 ' por graxa ou pelo proprio liquido bombeado.
| Quando o liquido bombeado chega na vedacao
para lubrificar as gaxetas.
[- 1566 L1771
- Fig. 6

)

%

ﬁh\“

VRN

XX

]

Fig. 7

Bombas com lubrificagdo dos mancais de guia
por graxa ou pelo proéprio fluido bombeado.
Quando o liquido bombeado nédo chega na
vedacao devido a baixa altura manométrica
da bomba.

Neste caso a gaxeta deve ser lubrificada
através da bomba de graxa.

Bombas com lubrificagcdo dos mancais de guia
por agua limpa de fonte externa. Neste caso a
gaxeta também é lubrificada pela fonte externa.

Tabela 5 — Vedacéo do eixo
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5.3  Acionamento
Através de acoplamento elastico por motor elétrico.

5.3.1 Poténciado motor

A selecdo do motor depende da forma da curva de poténcia da bomba.

Forma de curvas

Poténcia do motor

Bp,
I
e T & | Fgo
I, S — .
al %

Pwm
Igual ou maior que 110% da poténcia consumida pela
bomba no ponto de operacéo mais critico.

Pwm
Igual ou maior que 110% da poténcia consumida pela
bomba no ponto de operagédo mais critico.

Fig 10
Pwm
Igual ou maior que 100% da poténcia consumida pela
bomba no ponto Ppx.

Fig 11

Tabela 6 — Sele¢éo de poténcia do motor

Legenda:
Py = Poténcia requerida no ponto de deflexdo da curva QxH.

Bhx = Ponto de operagdo no ponto de deflexdo da curva QxH.
Q«=Vazdo no ponto de deflexdo da curva QxH.
Q =Vazéao
H = Altura manométrica
Pr = Poténcia requerida

Curva caracteristica com
velocidade constante

Qg = Vazéo no ponto de operagao

By = Ponto de operagao ou ponto de projeto na intersecgéo da curva
com a curva do sistema

Hs = Altura manométrica no ponto de operagéo

Bp = Poténcia consumida na curva da bomba no ponto de operacéo
P- = Poténcia requerida no ponto de operagao

Pw = Poténcia requerida do motor recomendado

10
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54 Forcas e momentos admissiveis no flange de
recalque

5.4.1 Formade instalacdo EB e EK

Devem ser considerados os seguintes limites de forcas
e momentos no flange de recalque agindo
simultaneamente:

Fig. 12
Diametro nominal do Forgas Momentos
flange Fx, Fy, Fz Mx, My, Mz
de recalque (mm) (kgf) (kgf.m)
300 440 105
350 540 125
400 650 145
500 870 180
600 1070 230

Tabela 7 — Forgas e momentos admissiveis

5.4.2 Formade instalacdo CD

Deve ser considerado que o tubo de recalque sera
fixado na posicdo horizontal. A distancia maxima do
ponto de fixacdo da tubulacdo até a linha de centro da
bomba é limitada em 10m (valores maiores somente sob
consulta).

Caso a tubulagdo de recalque possua uma junta de
montagem flexivel, deve ser previsto um apoio da curva
de saida no lado oposto da dire¢éo de saida.

O comprimento maximo de apoio é 4,0m.

55 Critérios de selegao

Para a sele¢do das bombas, devem ser utilizadas as
curvas caracteristicas conforme manual de curvas.
Estas curvas referem-se a 4&gua, a temperatura
ambiente e peso especifico igual a 1 kgf/dm 3

5.5.1 Perdade carga

A altura indicada nas curvas caracteristicas, referem-se
ao ponto de medicdo diretamente atras do difusor.
Durante a sele¢do da bomba devera ser considerada na
altura manométrica total as perdas de carga que
ocorrem na entrada da bomba, nos tubos de elevagéo e
na curva da saida (vide item 5.5.8).

As seguintes definicbes deverdo ser consideradas para

a correta selecdo da bomba:

- Altura manométrica total (Hww): E a altura
manométrica nominal acrescida das perdas de
carga (HV).

Perdas de carga (HV): S&o consideradas como
perda de carga, aquelas que ocorrem na entrada da
bomba, nos mancais de guia, na coluna da
tubulagédo e na curva de saida.

Altura manométrica nominal (Hnom): E a altura
manomeétrica medida diretamente no difusor,
portanto ndo considera as perdas de carga.

5.5.2 NPSH

Para garantir um perfeito funcionamento da bomba,
torna-se necessario controlar, em cada caso, a
submergéncia admissivel da bomba.

A seguranga da bomba quanto a cavitagdo € obtida

quando o NPSH for maior que o disponivel.

- NPSH requerido: Os valores indicados nas curvas
caracteristicas referem-se a entrada do rotor sem
gueda da altura manométrica. Para transformar este
valor para a entrada do tubo de venturi deve ser
acrescentada a medida entre a entrada do tubo de
venturi e entrada do rotor (vide tabela 3).

NPSH disponivel: (na entrada do tubo de venturi.

NPSHgisp = Zg + 10 Z2-Fvap
[*]

Ze = Nivel minimo do liquido até entrada do rotor(m)
Pb = pressao atmosférica (bar)

Pvap = presséo de vapor do liquido bombeado (bar)
g= peso especifico (kgf/dm %)

NP SHequerido / HPSHiisponivel Material do rotor recomendado

até 0,5 A48CL30
até 0,7 CuSn10-C-GS
até 1,0 ASTM A743 CF8M

Tabela 8 — Selecdo do material do rotor

5.5.3 Fundacéo

Forma de instalacao CD:

A fixacdo da bomba é feita sobre trilhos de fundacao ou
por meio de um piso de apoio plano que suporte o0 peso.

Forma de instala¢éo EB e EK:

A fixac@o da bomba é feita com um anel de base ou por
meio de um piso de apoio plano que suporte o0 peso.
Caso a camara de sucgdo seja vedada para evitar
inundacdes da sala de maquinas, o mesmo pode ser
feito com anel o’ring entre a base e a curva de saida e
maior nimero de prisioneiros e porcas.

A frequéncia natural do piso de apoio deve atender os
seguintes critérios:

fp3 1,3xns

fp£0,7x2.np

fp3 1,3x2.ns

fp = frequéncia do piso da bomba
ng = velocidade de rotacdo da bomba
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A maxima deflexdo do piso de apoio das bombas nao
pode ultrapassar 0,2mm com carga dinamica.
Carga dindmica € a soma dos seguintes pesos:
- bomba completa
base
motor
agua na bomba entre entrada do sino de sucg¢éao até
piso de apoio (instalagdo CD) ou curva da saida
(instalac&o EB e EK).

5.5.4 Submergéncia minima
A submergéncia minima deve ser definida pelos
seguintes fatores:
- NPSH disponivel deve ser em qualquer ponto de
operacao superior ao NPSH requerido.
Evitar a succ¢do de ar.
Garantir no lado de sucg¢do do rotor, condicdes
uniformes de fluxo.

5,55 Camarade succdo

Caso mais que uma bomba seja instalada em um pogo
de succdo, devem ser considerados 0s varios aspectos
hidraulicos para garantr um bom funcionamento.
Recomendamos a verificacdo dos critérios adotados
pelo “Hydraulic Institute Standards” para este quesito.

5.5.6 Profundidade de instalacéo

A profundidade de instalagdo, medida ET, devera
obedecer as medidas padronizadas da KSB (vide itens
9.4 e 9.5), observando-se o limite maximo de 10m. Nos
itens acima mencionados, podem ser encontrados 0s
valores padronizados para os comprimentos dos tubos
de elevacdes.

12
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5.5.7 Maximadistancia entre mancais da coluna

Deve ser considerado na determinacdo do comprimento do tubo de elevacao, as seguintes distancias maximas:

Rotor de mancal Unico

i

o

L
=
|

II\‘ ll'"""l

wd L.

Acoplamentc de eixo
(roscado / bipartido)

!

1

1

I3

JIL i
I

.

Iy

=

Tipos de instalagao

cD

4l

Rotor de mancal duplo

gt
I
N

...

Y
= -
1

EB e EK

oo

Mancal guia do eixo  Rotor

N

. s lyy
it |
sl — iz
13 i
H ]
-t 2]
iz iz
L = — 1 b= =
=~ =
[
Tipos de instalagao
CD EB e EK
~|J[+- |
Mancal Vedacao do eixo
de escora
Medidas Distancia max.
Tamanho de construcao de mancais
I ” I2 I3 li3 L2o
300-260 385 235 685 1550 1250
300-290 400 235 685 1550 1250
300-310 400 235 685 1550 1250
300-330 360 235 685 1550 1250
300-340 370 300 685 1630 1310
300-350 320 300 685 1630 1310
300-360 350 300 685 1700 1370
300-370 380 300 685 1700 1370
300-380 330 300 685 1770 1430
300-410 320 300 685 1840 1480
350-300 430 285 795 1550 1250
350-310 410 285 795 1630 1310
350-330 430 285 795 1630 1310
350-350 440 285 795 1630 1310
350-360 450 350 795 1630 1310
350-390 430 350 795 1770 1430
350-400 360 350 795 1770 1430
350-470 360 350 795 1970 1590
400-370 540 315 885 2090 1690
400-380 570 315 885 2090 1690
400-430 570 350 885 2090 1690
400-450 470 350 885 2180 1760
400-460 380 350 885 2260 1820
400-490 430 350 885 2260 1820
400-500 440 350 885 2260 1820
400-550 410 350 885 2420 1950

Medidas Distancia max.

Tamanho de construcao de mancais
L7 Iz ls I3 lzo

500-400 600 315 985 2260 1820
500-410 450 315 985 2260 1820
500-420 530 315 985 2260 1820
500-440 475 315 985 2260 1820
500-450 520 350 985 2260 1820
500-480 495 350 1020 2260 1820
500-490 450 350 985 2260 1820
500-510 405 350 1020 2420 1950
500-520 510 350 1020 2420 1950
500-540 460 350 1020 2420 1950
500-560 445 350 1020 2560 2070
500-570 465 500 1100 2560 2070
500-600 465 500 1100 2560 2070
500-620 550 500 1100 2700 2180
500-630 485 500 1100 2700 2180
500-660 325 500 1100 2830 2280
600-470 460 315 1115 2420 1950
600-490 430 315 1150 2420 1950
600-500 585 315 1150 2420 1950
600-510 620 350 1150 2420 1950
600-520 565 350 1150 2420 1950
600-540 595 350 1150 2560 2070
600-570 535 500 1230 2560 2070
600-590 530 500 1230 2560 2070
600-600 410 500 1230 2700 2180
600-610 520 500 1230 2700 2180
600-630 510 500 1300 2700 2180
600-650 510 500 1300 2830 2280
600-720 530 500 1300 2960 2390
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5.5.8 Perdadecarga
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0 = perda de carga para entrada + curvas de saida
1 = perda de carga para entrada + curva de saida + 1 mancal

2 = perda de carga para entrada + curva de saida + 2 mancais
3 = perda de carga para entrada + curva da saida + 3 mancais
4 = perda de carga para entrada + curva de saida + 4 mancais
5 = perda de carga para 1000mm de coluna
O comprimento da coluna é medido da entrada do sino de sucgéo até a linha de centro da curva de recalque.
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5.5.9 Exemplo de selegéo
Dados fornecidos pelo cliente:

Q =1933,3m3/h=5371/s
Hgeo=26,5m

Hv=10m

Frequéncia de servico = 6000 h/ano
Freqiéncia da rede elétrica = 60 Hz

Dimensdes construtivas da instalagéo :
(Vide Fig. 15)

Cota da bordadopogo =+0
Cotado fundodopogo =-6m
Nivel minimo de suc¢do=-3,5m
Nivel maximo de sucgdo =-1,0m

Liquido a bombear = agua bruta
Contetdo =200 mg /| de areia
Temperatura = 60°C

Pressdo atmosférica = 1,013 bar
Presséo de vapor = pp = 0,199 bar
Densidade =r = 0,983 Kgf/dm?

Selecdo da bomba:

Hpo=Hgeo+Hv=26,5+10=36,5

Q=5371/s

Conforme catdlago de curvas, a curva caracteristica
adequada é 1478.456/605/2 referente a bomba tamanho
400-550 em 1160 rpm 60Hz.

Tipo de instalagéo :

Curva de saida acima do piso.
Pode-se escolher entre instalag&o tipo EB ou EK
dependendo do peso do motor. (vide item 5.1.2)

Nivel minimo de 4guano pogo de succéo :
(Para evitar vortices)

Conforme H.I.:

S=D(1+2,3Fp)

Fo=V/(gD) %

Onde :

S = nivel minimo no pogo de succ¢do acima da entrada
do tubo de venturi (m).

D = diametro externo do tubo de venturi (m).

V =velocidade na succdo=Q /A

A = area em fungado do diametro D.

V =Q/(0,7854 x D ? x 3600)
V =1933,3/(0,7854 x 0,36 x 3600) = 1,89 m /s
Sendo Qem m’/h

Fb=1,89/(9,8x06)*°=0,78

S=0,6x(1+2,3x0,78)=1,67m

Nivel minimonopogoH=S +C

Onde C = Distancia do fundo do poco até a entrada do
tubo de venturi.

H=1,67+0,26=1,93m.

Obs.: Para pocos com formato diferente da indicada na
H.1, consultar a KSB.

Profundidade de instalacdo ET :

ET = Cota do fundo do pocgo - C
ET=6,0-0,26 =5,74m

Célculo do NPSH disponivel :
NPSHdisp = Ze +10x Pb - Pvap/ r

Ze = nivel minimo do liquido até entrada do rotor (m)
Ze =ET-35-P=5,74-35-0,26=1,98

Po = Pressédo atmosférica ( bar )=1,013 bar

Pvap= Presséo de vapor do liquido bombeado ( bar)

r = peso especifico ( kgf/ dm?)

NPSHaisp = 1,98 + 10 x (1,013 -0,199 /0,983) =
NPSHaisp = 1,98 + 8,28 = 10,26 m

Quantidade de mancais estrela :

iZ=(ET+I13-t1+(11+50))/ (113 max.) -1

i ={[(5740 + 885 — 1070)+( 410 + 50)] / [(2420 )]} -1
i=1,48

arredondandoi=2

Perdas de carga na coluna ESK (DN400) : conforme
fig. 14

Hv para entrada + curva + 2 mancais estrela = 0,65 m

Hv para coluna = 0,046 x (ET + h1)
Hv para coluna = 0,046 x (5,77 + 0,34) =0,28m

Perda na coluna ESK =0,93m

Correcao do rendimento da bomba :
hp: hstX(Hp/Hst)

hst = 77,5 % conf. curva caracteristica
Hst=Hp+ ESK=36,5+0,93=37,43m
hp=77,5x(36,5/37,43)

hp= 75,5 %

Selecdo do poténcia do motor :

Pp=(QxHsxgxr )/hs
=(0,537x37,43x9,81) /0,755
=261,2 kW

conf. Tab. 6:
Pv=11xPp=1,1x261,2=287,3kW (conf. Fig.9)

Como o motor pesa menos de 1000kg, (vide tab. 2) a
instalacdo EB pode ser aplicada.

Material do rotor :

NPSHrequerido / NPSHdispom’veI =59 / 10,26 = 0,58

Conf. tab.8 o material do rotor deve ser CuSn10-C-GS
Material da curva de saida :

Conforme tabela 1:

1,5 x presséo de trabalho =1,5x 37,5 =56,3m

1,2 x pressdo deshut off =1,2x52 =62,4m

resulta que a curva de saida pode ser em A48CL30 que
suporta a pressaomax. de teste hidrostatico de 12 bar.
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Fig. 15

6. Acessorios
Os seguintes acessorios podem ser fornecidos opcionalmente.

6.1  Acoplamento
Padréo KSB.

6.2 Protetor de acoplamento
As aberturas na lanterna de acionamento podem ser fechadas com um protetor.

6.3 Motor
Vertical flangeado fornecido opcionalmente.

6.4 Base
Em ferro fundido ou acgo estrutural padrao KSB.
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7 - Figuras em corte

7.1 -Instalagcédo CD
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Fig. 16

Lubrificacao Graxa
Acoplamento Roscado
Rotor Aberto
Cdédigo de Vedacao do Eixo 2
Tipo de Montagem do ;
Mancal Escora Simples

Execucdo opcional com anel de desgaste

233

502

138
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7.2 —Instalacdo EB

Lubrificac&o Proprio liquido

\HVM&H - bombeado
] Acoplamento Roscado

Rotor Aberto

WJ Cdédigo de Vedacao do Eixo 1
Tipo de Montagem do Tanden
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Fig. 17
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7.3 —Instalagado EK

Lubrificacio Agua limpa fonte
externa
Acoplamento Roscado
R anre Rotor Aberto
JllT§ Cadigo de Vedagao do Eixo 3
Tipo de Montagem do Tanden
r Mancal Escora
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636 680
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o5t Lo I\ //_—505
SN\ ggt” Execucdo opcional com anel de desgaste
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Fig. 18
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7.4 -Variacbes de mancais; acoplamento entre eixos erotor.

EIXOS COM ACOPLAMENTO BI-PARTIDO E MANCAIS LUBRIFICADOS A:

GRAXA AGUA FONTE EXTERNA PROPRIO LIQUIDO BOMBEADO
s ' 853 n 711
T 212 501— i 212
Sﬂﬁ—xq_i i | 'f____.—sza it

LU R _—az 506 o
54— et ALy — | o383

— i L 601,/ ' -
3a3- . | il _ B 11
42— Z — 711 524

Fig. 19 Fig. 21
ROTOR FECHADO LUBRIFICADO A:
GRAXA AGUA FONTE EXTERNA

412
707

171 , 714
524.2 \ — 211

L 545.2
502.1 o1

291 233
921

L 601
502.2
5241 - 545.1
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138

Fig. 23

TIPOS DE MANCAL DE ESCORA

Montagem Simples Montagem Tandem
360 _ 920 360 &N @FMO
N ; "/ Y i
VORAS N\% NN
N TN [] NN __ N
320 N7 - 505 U A 505
4| Pz | A
350 7
350 ZRN7Z2/
Fig. 25 Fig. 26
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Cédigo 1

TIPOS DE VEDAGAO DO EIXO

Cadigo 2 Cédigo 3

452
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8. Lista de materiais

Denominagéo Combinacédo materiais 00 o1
n° peca gtde

Tubo de venturi 138 1 A48CL30 A48CL30
Curva de saida 144 1 A48CL30 A536Gr.60-40-18
Difusor 171 1 A48CL30 A48CL30
Cone de entrada (11) 176 1 A48CL30 A48CL30
Eixo da bomba 211 1 SAE1045 A276Gr.420
Eixo intermediario 212 (3) SAE1045 A276Gr.420
Eixo de acionamento 213 1 SAE1045 A276Gr.420
Rotor a esquerda 233 1 (1) CuSn10-C-GS
Rolamento 320 (2) Aco Aco
Lanterna de acionamento 341 1 SAE1020 A36
Corpo de mancal 350 1 A48CL30 A48CL30
Tampa do mancal 360 1 A48CL30 A48CL30
Mancal estrela 383 3) A48CL30 A48CL30
O'ring (4) 412 (3) NB70 NB70
Or'ring (5) 412.1 1 NB70 NB70
Q'ring (6) 412.2 1 NB70 NB70
Retentor (7) 421 3) Borracha Borracha
Caixa de gaxeta 451 1 A48CL30 A48CL30
Aperta gaxeta 452 1 A48CL30 A48CL30
Anel cadeado (8) 458 1 A48CL30 A48CL30
Gaxeta 461 4 Amianto grafitado Amianto grafitado
Anel (10) 500 1 TM23 TM23
Anel 500.1 1 TM23 TM23
Anel Bi-partido (12) 501 (3) TM23 TM23
Anel Bi-partido 501.1 1 TM23 TM23
Anel de desgaste (9) 502 1 A48CL30 CuSn10-C-GS
Anel de desgaste (10) 502.1 2 A48CL30 CuSn10-C-GS
Anel de encosto 505 1 A48CL30 A48CL30
Anel de trava (13) 506 (3) TM23/AISI316 TM23/AISI316
Luva protetora do eixo (10) 524.1 1 AlIS|1420 AlIS|1420
Luva protetora do eixo (10) 524.2 1 AlSI420 AlSI420
Luva protetora do eixo 524.3 3) AlISI1420 AlIS1420
Luva protetora do eixo 524.4 1 AlIS|1420 AlIS|1420
Bucha do mancal (10) 545.1 1 SAE1035/NB60 TM23 (7)
Bucha do mancal 545.2 1 SAE1035/NB60 TM23 (7)
Bucha do mancal 545.3 (3) SAE1035/NB60 TM23 (7)
Bomba de graxa (7) 634 1 XXX XXX
Graxeira 636 1 Aco zincado Aco zincado
Distribuidor de lubrificacéo (4) 654 1 XXX XXX
Chapa de protecao 680 1 SAE1020 SAE1020
Tubulacéo de lubrificacéo (4) (7) 707 1 Cobre Cobre
Tubo de elevacao 711.1 (3) A36 AISI316
Tubo de elevacao 711.2 3) A36 AlISI316
Tubo de elevacdo 711.3 3) A36 AISI316
Tubo protetor do eixo (4) 714.1 (3) A106 AISI316
Tubo protetor do eixo (4) 714.2 3) A106 AlISI316
Tubo protetor do eixo (4) 714.3 3) A106 AISI316
Acoplamento roscado (13) 852 (3) AlIS|1420 A743Gr.CA15
Acoplamento bi-partido (12) 853 3) AlSI420 A743Gr.CA15
Parafuso 901.1 (15) SAE1020/5.6 SAE1020/5.6
Parafuso 901.2 (14) SAE1020/5.6 SAE1020/5.6
Parafuso 901.3 4 SAE1020/5.6 SAE1020/5.6
Prisioneiro 902.1 (15) SAE1020/5.6 SAE1020/5.6
Prisioneiro 902.2 2 SAE1020/5.6 SAE1020/5.6
Porca do mancal 920 1 SAE1045 SAE1045
Porca 920.1 (14) SAE1020/6 SAE1020/6
Porca 920.2 (15) SAE1020/6 SAE1020/6
Porca 920.3 2 SAE1020/6 SAE1020/6
Porca do eixo (10) 921 1 TM23 TM23
Porca do rotor (9) 922 1 TM23 TM23
Chaveta 940.1 1 SAE1045 AlSI1420
Chaveta 940.2 1 SAE1045 AlISI1420
Chaveta 940.3 (3) SAE1045 AlSI420
Chaveta 940.4 1 SAE1045 AlSI1420
Chaveta 940.5 1 SAE1045 AlISI1420
(1) A48CL30 para rotores fechados e CuSn10-C-GS para rotores abertos (11) Fabricado também de material SAE1020
(2) Quantidade 1 para montagem simples (12) Aplicavel somente para mancal com acoplamento bi-partido

Quantidade 2 para montagem tandem (13) Aplicavel somente para mancal com acoplamento roscado
(3) Variagdo da quantidade conforme altura da coluna (14) [ Quantidade: 36 x n° de tubos de elevacéo
(4) Aplicavel somente na lubrificagdo com agua fonte externa Para bombas tamanho 300
(5) Aplicavel somente para vedacéo codigo 3 Quantidade: 44 x n° de tubos de elevacédo
(6) Na&o aplicavel para vedagédo cédigo 1 Para bombas 350-400-500-600
(7) Aplicavel somente na lubrificagdo a graxa (15) Varia com tamanho e modelo da bomba
(8) Aplicavel somente para vedacéo codigo 2 (16) Aplicavel somente para lubrificagdo a agua
(9) Aplicavel somente para rotores abertos

(10) Aplicavel somente para rotores fechados
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9. Plano de fundacao / Comprimentos dos tubos de elevacao

9.1 Forma de instalagdo CD
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medidas em mm

Dimensdes

Tamanho| DN Bomba Base Fundacéo

a d1 D d4 h1 hz h3 t1 dg miy my ny ny S1 X 01 02 p Vi V2 V3 z C
300-260 35 | 460 | 440 420 | 820 800 | 30 | 550 4 670 | 195 | 540 | 150 | 100 | 100 4
300-290 35 | 460 | 480 420 | 820 800 | 30 | 550 4 670 | 195 | 540 | 150 | 100 | 100 4
300-310 35 | 460 | 480 420 | 820 800 | 30 | 550 4 670 | 195 | 540 | 150 | 100 | 100 4
300-330 35 | 460 | 480 420 | 820 800 | 30 | 550 4 670 | 195 | 540 | 150 | 100 | 100 4
300-340 40 | 460 | 470 485 | 820 800 | 30 | 550 4 670 | 195 | 540 | 150 | 100 | 100 4
300-350 300 | 300 40 | 450 | 530 280 | 450 485 | 820 2 900 [ 30 | 800 30 28 4 800 | 320 | 640 | 150 | 100 | 100 4 200
300-360 45 | 450 | 560 485 | 840 900 | 30 | 800 4 800 | 320 | 640 | 150 | 100 | 100 4
300-370 45 | 450 | 535 485 | 820 900 [ 30 | 800 4 800 | 320 | 640 | 150 | 100 | 100 4
300-380 50 | 450 | 565 485 | 820 900 | 30 | 800 4 800 | 320 | 640 | 150 | 100 | 100 4
300-410 55 | 450 | 635 485 | 820 1020| 40 |1000 6 |1000| 400 | 720 | 170 | 120 | 120 6
350-300 35 | 500 | 495 460 | 870 930 660 4 750 | 230 | 630 4
350-310 40 | 500 | 495 460 | 870 930 660 4 750 | 230 | 630 4
350-330 40 | 500 | 540 460 | 870 930 660 4 750 | 230 | 630 4
350-350 40 | 500 | 550 460 | 870 930 660 4 750 | 230 | 630 4
350-360 350 325 40 | 500 | 530 310 | 510 525 | 870 z 1020 40 1000 40 28 6 |1000| 400 | 720 1701 120, 120 6 230
350-390 50 | 500 | 630 525 | 870 1020 1000 6 |1000| 400 | 720 6
350-400 50 | 500 | 550 525 | 870 1020 1000 6 | 1000| 400 | 720 6
350-470 65 | 500 | 710 525 | 870 1100 1000 6 |1000) 400 | 800 6
400-370 45 | 600 | 620 515 | 1070 1020| 40 | 660 | 40 4 825 | 230 | 720 | 170 | 120 | 120 4
400-380 45 | 600 | 650 515 | 1070 1020| 40 | 660 | 40 4 825 | 230 | 720 | 170 | 120 | 120 4
400-430 45 | 600 | 650 550 | 1070 1100| 40 |1000| 40 6 |1000| 400 | 800 | 170 | 120 | 120 6
400-450 50 | 600 | 690 550 | 1070 1100| 40 |1000 | 40 6 |1000| 400 | 800 | 170 | 120 | 120 6
400-460 400 375 55 | 600 | 660 340 ) 570 550 | 1070 2 1100| 40 |1000| 40 28 6 |1000| 400 | 800 | 170 | 120 | 120 6 260
400-490 55 | 600 | 750 550 | 1070 1100| 40 |1000| 40 6 |1000| 400 | 800 | 170 | 120 | 120 6
400-500 55 | 650 | 750 550 | 1100 1100| 40 |1000| 40 6 |1000| 400 | 800 | 170 | 120 | 120 6
400-550 65 | 600 [ 760 550 | 1070 1250 50 1150 ] 50 6 [1150f 450 | 900 [ 200 | 150 | 150 6
500-400 55 | 700 | 700 530 | 1100 1150 800 28 4 925 | 275 | 800 4
500-410 55 | 700 | 720 530 | 1000 1150 800 28 4 925 | 275 | 800 4
500-420 55 | 700 | 725 530 | 1100 1150 800 28 4 925 | 275 | 800 4
500-440 55 | 700 | 675 530 | 1100 1150 800 28 4 925 | 275 | 800 4
500-450 55 | 700 | 730 565 | 1100 1250 1150 28 6 | 1150| 450 | 900 6
500-480 55 | 700 | 730 565 | 1300 1250 1150 28 6 |1150| 450 | 900 6
500-490 55 | 700 | 745 565 | 1130 1250 1150 28 6 |1150| 450 | 900 6
500-510 65 | 700 | 785 565 | 1100 1250 1150 28 6 |1150| 450 | 900 6
500-520 500, 425 65 | 700 | 815 400\ 670 565 | 1100 26 1250 50 1150 50 28 6 |1150| 450 | 900 200\ 150 | 150 6 320
500-540 65 | 650 | 840 565 | 1100 1250 1150 28 6 | 1150| 450 | 900 6
500-560 70 | 700 | 820 565 | 1100 1250 1150 28 6 |1150| 450 | 900 6
500-570 70 | 700 | 860 765 | 1100 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
500-600 70 | 700 | 870 765 | 1100 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
500-620 80 | 780 | 870 765 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 | 1050 6
500-630 80 | 600 | 885 765 | 1100 1400 1350 33 6 |1350| 550 | 1050 6
500-660 90 | 700 | 970 765 | 1200 1400 1350 33 6 |1350| 550 | 1050 6
600-470 65 | 800 [ 775 555 | 1250 1250 800 28 4 11030]| 275 | 900 4
600-490 65 | 700 | 775 555 | 1000 1250 800 28 4 [1030| 275 | 900 4
600-500 65 | 800 | 810 555 | 1250 1250 800 28 4 11030| 275 | 900 4
600-510 65 | 800 | 850 590 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 | 1050 6
600-520 65 | 800 | 790 590 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-540 70 | 700 | 785 590 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-570 | 600 | 500 [ 70 | 800 | 915 | 480 | 800 | 785 | 1250 | 26 |1400| 50 |[1350| 50 33 6 |1350| 550 [1050 | 200 | 150 | 150 6 380
600-590 70 | 800 | 825 785 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-600 80 | 900 | 825 785 | 1160 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-610 80 | 850 | 900 785 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-630 80 | 850 | 945 785 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 | 1050 6
600-650 90 | 720 | 880 785 | 1250 1400 1350 33 6 |1350| 550 |1050 6
600-720 100 | 900 | 1005 785 | 1500 1550 1500 33 6 | 1500| 625 | 1200 6

* Medidas to, 13 t4 € ET padronizadas, vide item 9.4
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9.2 Forma de instalacdo EB
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medidas em mm

Dimensbes
Tamanho DN Bomba Base Fundacéo
a d1 D d4 h1 hz h4 11 d7 S2 X d10 d11 d12 Ui Uz z C
300-260 35 460 440 820 26 540 640 900
300-290 35 460 480 820 26 540 640 900
300-310 35 460 480 820 26 540 640 900
300-330 35 460 480 820 26 540 640 900
300-340 40 460 470 820 26 540 640 900
300-350 300 300 40 450 530 280 450 870 820 3 26 6 630 740 | 1000 150 200 6 200
300-360 45 450 560 840 26 630 740 | 1000
300-370 45 450 535 820 26 630 740 | 1000
300-380 50 450 565 820 26 630 740 | 1000
300-410 55 450 635 820 28 720 850 | 1100
350-300 35 500 495 970 870 28 630 740 | 1000
350-310 40 500 495 970 870 28 630 740 | 1000
350-330 40 500 540 970 870 28 630 740 | 1000
350-350 350 305 40 500 550 310 510 970 870 23 28 6 630 740 | 1000 150 200 6 230
350-360 40 500 530 970 870 28 720 850 | 1100
350-390 50 500 630 970 870 28 720 850 | 1100
350-400 50 500 550 970 870 28 720 850 | 1100
350-470 65 500 710 1035 | 870 30 800 960 | 1200
400-370 45 600 620 1085 | 1070 30 6 720 850 | 1100 6
400-380 45 600 650 1085 | 1070 30 6 720 850 | 1100 6
400-430 45 600 650 1085 | 1070 30 6 800 960 | 1200 6
400-450 400 375 50 600 690 340 570 1085 | 1070 23 30 6 800 960 | 1200 150 200 6 260
400-460 55 600 660 1085 | 1070 30 6 800 960 | 1200 6
400-490 55 600 750 1085 | 1070 30 6 800 960 | 1200 6
400-500 55 650 750 1085 | 1100 30 6 800 960 | 1200 6
400-550 65 600 760 1120 | 1070 32 8 900 | 1080 | 1350 8
500-400 55 700 700 1200 | 1100 23 32 6 800 960 | 1200 [ 150 6
500-410 55 700 720 1200 | 1000 23 32 6 800 960 | 1200 | 150 6
500-420 55 700 725 1200 | 1100 23 32 6 800 960 | 1200 | 150 6
500-440 55 700 675 1200 | 1100 23 32 6 800 960 | 1200 | 150 6
500-450 55 700 730 1200 | 1100 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-480 55 700 730 1235 | 1300 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-490 55 700 745 1200 | 1130 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-510 500 425 65 700 785 400 670 1235 | 1100 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 200 8 320
500-520 65 700 815 1235 | 1100 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-540 65 650 840 1235 | 1100 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-560 70 700 820 1235 | 1100 23 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 8
500-570 70 700 860 1365 | 1100 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 8
500-600 70 700 870 1365 | 1100 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 8
500-620 80 780 870 1365 | 1250 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 8
500-630 80 600 885 1365 | 1100 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 8
500-660 90 700 970 1365 | 1200 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 8
600-470 65 800 775 1355 | 1250 23 34 900 | 1080 | 1350 | 150
600-490 65 700 775 1390 | 1000 23 34 900 | 1080 | 1350 | 150
600-500 65 800 810 1390 | 1250 23 34 900 | 1080 | 1350 | 150
600-510 65 800 850 1390 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-520 65 800 790 1390 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-540 70 700 785 1390 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-570 600 500 70 800 915 480 800 | 1515 | 1250 27 34 8 1050 | 1270 | 1550 | 200 200 8 380
600-590 70 800 825 1515 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-600 80 900 825 1515 | 1160 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-610 80 850 900 1515 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-630 80 850 945 1585 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-650 90 720 880 1585 | 1250 27 34 1050 | 1270 | 1550 | 200
600-720 100 900 | 1005 1585 | 1500 27 36 1250 | 1470 | 1750 [ 200

* Medidas to, t3, t2 € ET padronizadas, vide item 9.5
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9.3 Formade instalagdo EK
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medidas em mm

Dimensbées
Tamanho DN Bomba Base Fundacéo
a d1 D d4 h1 hz h4 t1 d7 ds S2 X d10 dll d12 Ug Uz \ z C
300-260 35 | 460 | 440 820 - 26 540 | 640 | 900 -
300-290 35 | 460 | 480 820 - 26 540 | 640 | 900 -
300-310 35 | 460 | 480 820 - 26 540 | 640 | 900 -
300-330 35 | 460 | 480 820 - 26 540 | 640 | 900 -
300-340 40 | 460 | 470 820 - 26 540 | 640 | 900 -
300-350 300 300 40 | 450 | 530 280 | 450 | 870 820 z 1380| 26 6 630 | 740 | 1000 150/] 200 300 6 200
300-360 45 | 450 | 560 840 1380| 26 630 | 740 | 1000 300
300-370 45 | 450 | 535 820 1380| 26 630 | 740 | 1000 300
300-380 50 | 450 | 565 820 1380| 26 630 | 740 | 1000 300
300-410 55 | 450 | 635 820 1480| 28 720 | 850 | 1100 300
350-300 35 | 500 | 495 970 | 870 - 28 630 | 740 | 1000 -
350-310 40 | 500 | 495 970 | 870 - 28 630 | 740 | 1000 -
350-330 40 | 500 | 540 970 | 870 - 28 630 | 740 | 1000 -
350-350 350 305 40 | 500 | 550 310 | 510 970 | 870 23 - 28 6 630 | 740 | 1000 150 | 200 - 6 230
350-360 40 | 500 | 530 970 | 870 1400| 28 720 | 850 | 1100 300
350-390 50 | 500 | 630 970 | 870 1480| 28 720 | 850 | 1100 300
350-400 50 | 500 | 550 970 | 870 1480| 28 720 | 850 | 1100 300
350-470 65 | 500 | 710 1035]| 870 1580| 30 800 | 960 | 1200 300
400-370 45 | 600 | 620 1085 | 1070 - 30 6 720 | 850 | 1100 - 6
400-380 45 | 600 | 650 1085 1070 - 30 6 720 | 850 | 1100 - 6
400-430 45 | 600 | 650 1085 | 1070 1580| 30 6 800 | 960 | 1200 300 6
400-450 200 375 50 | 600 | 690 240 | 570 1085 | 1070 23 1580| 30 6 800 | 960 | 1200 150 | 200 300 6 260
400-460 55 | 600 | 660 1085 1070 1580| 30 6 800 | 960 | 1200 300 6
400-490 55 | 600 | 750 1085 | 1070 1580| 30 6 800 | 960 | 1200 300 6
400-500 55 | 650 | 750 1085 | 1100 1580| 30 6 800 | 960 | 1200 300 6
400-550 65 | 600 | 760 1120 1070 1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 350 8
500-400 55 | 700 | 700 1200 | 1100| 23 - 32 6 800 | 960 | 1200 | 150 - 6
500-410 55 | 700 | 720 1200| 1000| 23 - 32 6 800 | 960 | 1200 | 150 - 6
500-420 55 | 700 | 725 1200] 1100| 23 - 32 6 800 | 960 | 1200 | 150 - 6
500-440 55 | 700 | 675 1200| 1100| 23 - 32 6 800 | 960 | 1200 | 150 - 6
500-450 55 | 700 | 730 1200] 1100| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-480 55 | 700 | 730 1235]1300| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-490 55 | 700 | 745 1200|1130 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-510 500 425 65 | 700 | 785 400 | 670 1235]1100| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 200 350 8 320
500-520 65 | 700 | 815 1235]1100| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-540 65 | 650 | 840 1235] 1100| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-560 70 | 700 | 820 1235]1100| 23 |1780| 32 8 900 | 1080 | 1350 | 150 350 8
500-570 70 | 700 | 860 1365| 1100| 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 400 8
500-600 70 | 700 | 870 1365] 1100| 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 400 8
500-620 80 | 780 | 870 1365|1250 | 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 400 8
500-630 80 | 600 | 885 1365] 1100| 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 400 8
500-660 90 | 700 | 970 1365|1200 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 400 8
600-470 65 | 800 | 775 1355| 1250| 23 - 34 900 | 1080 | 1350 | 150 -
600-490 65 | 700 | 775 1390| 1000| 23 - 34 900 | 1080 | 1350 | 150 -
600-500 65 | 800 | 810 1390 | 1250| 23 - 34 900 | 1080 | 1350 | 150 -
600-510 65 | 800 | 850 1390| 1250| 27 |2030| 34 1050| 1270 | 1550 | 200 400
600-520 65 | 800 | 790 1390| 1250| 27 |2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-540 70 | 700 | 785 1390| 1250| 27 |2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-570 600 500 | 70 | 800 | 915 | 480 | 800 | 1515| 1250| 27 |2030| 34 8 | 1050 1270 1550 | 200 | 200 | 400 8 380
600-590 70 | 800 | 825 1515|1250 27 |2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-600 80 | 900 | 825 1515] 1160| 27 |2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-610 80 | 850 | 900 1515|1250 27 |2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-630 80 | 850 | 945 1585|1250 | 27 | 2030| 34 1050 | 1270 | 1550 | 200 400
600-650 90 | 720 | 880 1585] 1250| 27 |2030| 34 1050| 1270 | 1550 | 200 400
600-720 100 [ 900 | 1005 1585] 1500 27 | 2230| 36 1250 1470 1750 | 200 400

* Medidas to,t3 t2 € ET padronizadas, vide item 5.5.7.2.
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9.4 Comprimentos dos tubos de elevagdo t2; t3 e t4 para ET min./ méx. e hé min. / méax. em instalagdo CD

Dimenséo h6 ET Comprimentos do tubo de elevacdo
Primeiro tubo Tubos subsequentes
minimo | possiveis variacdes | maximo possiveis variacoes

Bomba
tamanho minimo | méximo | minimo | méaximo

300-260

300-290

300-310

300-330

300-340 1550

450 8850
300-350

300-370

300-380

300-410 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

300-360 1570 1500 1200; 1300; 1400; 1500

350-300

350-310

350-330

350-350

480 8730 1660
350-360

350-390

350-400

350-470

400-500 1950

400-370

400380
400-430 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;
510 8530 2000 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;

400-450 1920 2000

400-460

400-490

400-550

500-400

500-420 10000 | 250 | 259 350:450:550;

2050 650; 750
500-440 8490 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

500-450 2200 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;

500-410 1950 2000; 2100; 2200

500-480 8290 2250

500-490 8390 2080

500-510 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

500-520 250 2400 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;

500-540 2000; 2100, 2200; 2300; 2400

500-560 8490 2050

500-570

500-600 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

2500 1200; 1300; 1400, 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;
500-630

2000; 2100; 2200; 2300; 2400; 2500
500-620 8290 2200

500-660 8390 2150

600-470

600-500 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

2330
600-510 2400 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;

600-520 2000; 2100; 2200; 2300; 2400

600-490 2080

600-600 2240

600-540 600 8240

600-570

600-590 250; 350; 450; 550; 650; 750; 850; 950; 1000; 1100;

2330 2500 | 1200:1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900;
600-610 2000; 2100; 2200; 2300; 2400; 2500

600-630

600-650

600-720 2240

Dimensdes em mm.
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9.5 Comprimentos dos tubos de elevagao t2; t3 e t4 para ET min. / max. em instalacéo EB e EK

Bomba
tamanho

ET

Comprimentos do tubo de elevagéo

minimo

maximo

Primeiro tubo

Tubos subsequentes

maximo

possiveis variacoes

maximo

possiveis variacoes

300-260

300-290

300-310

300-330

300-340

300-350

300-370

300-380

300-410

820

300-360

840

350-300

350-310

350-330

350-350

350-360

350-390

350-400

350-470

870

400-500

1100

400-370

400380

400-430

400-450

400-460

400-490

400-550

1070

500-400

500-420

500-440

500-450

1100

10.000

500-410

1000

500-480

1250

500-490

1130

500-510

500-520

500-540

1100

500-560

500-570

500-600

500-630

1100

500-620

1250

500-660

1200

600-470

600-500

600-510

600-520

1250

600-490

1000

600-600

1160

600-540

600-570

600-590

600-610

600-630

600-650

1250

600-720

1500

750

250; 350; 450; 550;
600; 650; 750

1500

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500

2000

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000

2200

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200

2300

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200; 2300

2400

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200; 2300; 2400

2500

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200; 2300; 2400; 2500

2400

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200; 2300; 2400

2500

250; 350; 450; 500; 550; 600; 700; 800; 850; 950;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700;
1800; 1900; 2000; 2100; 2200; 2300; 2400; 2500

Dimensdes em mm.
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