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Glossario

Bombas pertencentes a um conjunto de bombas
Bombas que sdo compradas e armazenadas
independentemente da sua utilizagdo
posterior

Conjunto “back pull-out”
Bombas sem o corpo espiral; equipamento
incompleto

Conjunto motobomba
Conjunto motobomba completo, constituido
por bomba, acionamento, componentes e
acessorios

Construgao “back pull-out”

Todo o conjunto “back pull-out” é desmontavel
enquanto o corpo da bomba permanece fixado a
tubulacao

Declaracdo de seguranca

Uma declaragdo de seguranga € uma
declaragao do cliente no caso de um reenvio
ao fabricante, na qual declara que o produto
foi corretamente esvaziado, de modo que as
pecas em contato com o fluido bombeado ja
nao constituam perigo para o ambiente e para
a saude.

Hidraulica
Parte da bomba na qual a energia cinética é
convertida em energia de pressao

Linha de descarga
Tubulagéo ligada ao flange de presséo

Tubulagéo de sucgéo / tubulagéo de alimentagéo
Tubulagéo ligada ao flange de sucgéo

Megabloc
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Informacgdes gerais

1 Informacdes gerais

1.1 Principios

O manual de operacéo é parte integrante dos modelos e versdes indicados na folha de rosto. O
manual de operagéo descreve a utilizagdo segura e correta em todas as fases da operagao.

A plaqueta de identificacdo indica o modelo e o tamanho, os dados de operagcdo mais
importantes, o numero do pedido e o numero do pedido do item. O nimero de pedido do item
descreve o conjunto motobomba claramente e serve como identificagdo em todos os processos
comerciais.

Para conservar os direitos de garantia em caso de danos, o centro de assisténcia técnica da
KSB mais proximo deve ser informado de imediato.

1.2 Montagem dos equipamentos
Para a montagem dos equipamentos fornecidos pela KSB, consulte o subcapitulo
correspondente sobre manutengéo/conservacgdo. (= Capitulo 7 Pagina 25)

1.3 Publico alvo
Este manual de operagéo destina-se a pessoal especializado e com a devida formagao técnica.
(= Capitulo 2.4 Pagina 8)

1.4 Documentacdo correspondente

Tabela 1: Vista geral dos documentos relacionados, quando fornecidos

Documento Conteudo
Folha de dados Descri¢cdo dos dados técnicos do conjunto
motobomba
Desenho de arranjo geral/desenho Descrigdo das medidas de conexao e instalagao para
dimensional 0 conjunto motobomba, pesos
Curva caracteristica do sistema Curvas caracteristicas da altura manométrica, NPSH
hidraulico necess., rendimento e poténcia necessaria
Desenho geral de montagem Descricdo da bomba na vista em corte
Lista de pecas de reposicéo Descrigdo das pecas de reposicao
Lista de componentes Descrigdo de todos os componentes da bomba

1.5Simbolos

Tabela 2: Simbolos utilizados

Simbolo Descricdo

Condicao para as instrugdes de utilizagédo

Procedimentos relativos as indicacdes de seguranca

Resultado da utilizagao

318 |VIS

Referéncias cruzadas

Simbolo Descrigédo

-

Indicagéo de agao envolvendo varios passos

Nota
Fornece recomendacgdes e indicagdes importantes para a
utilizagédo do produto

6de 32
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2 Segurancga
PERIGO Todas as indicagdes neste capitulo apontam um perigo com um elevado grau de risco.

2.1 Identificac&o dos avisos/simbolos

Tabela 3: Sinais de aviso

Simbolo Descrigcdo

PERIGO
PERIGO Este sinal designa um perigo com um elevado grau de risco, que

se nao for evitado, tem como conseqliiéncia a morte ou um
ferimento grave.

A AVISO AVISO

Designa um perigo com um elevado grau de risco que se nao for
evitado pode ter como conseqiiéncia a morte ou um ferimento
grave.

- ATENCAO
ATEN{;AO Este sinal designa um perigo que se ndo for considerado, pode
colocar em risco 0 equipamento e o seu funcionamento.

Pontos de perigo em geral
Combinado com um sinal este simbolo designa perigos que
podem causar a morte ou ferimentos

Tensdao elétrica perigosa
Combinado com um sinal, este simbolo designa perigos
relacionados com a tensdo elétrica e fornece informagdes para

k protecdo da tensao elétrica.
Danos no equipamento
_ Combinado com o sinal ATENCAO, este simbolo indica perigos
{p"'—'-ﬁ para o equipamento e para o seu funcionamento

2.2 Informacgdes gerais

O manual de operagdo contém indicacdes fundamentais para a instalagdo, operagéo e
manutencdo, cujo cumprimento garante uma utilizagdo segura da bomba e evita danos
pessoais e materiais.

As indicagbes de seguranga em todos os capitulos devem ser respeitadas.

O manual de operagao deve ser lido e compreendido na integra pelo pessoal especializado
competente/ usuario antes da montagem e colocagdo em funcionamento.

O contetido do manual de operacdo deve encontrar-se permanentemente disponivel no local
para o pessoal especializado.

As indicagdes afixadas na bomba devem ser respeitadas e mantidas totalmente legiveis.

Isto é vélido, por exemplo, para:

e Seta do sentido de rotagéo

¢ |dentificagdo das conexdes

¢ Plaqueta de identificagéo
O operador é responsavel pelo cumprimento das normas locais de seguranga né&o
consideradas no manual.

2.3 Campo de utilizacdo

O conjunto motobomba sé pode ser utilizado nos campos de utilizacdo descritos na
documentagédo correspondente (=> Capitulo 1.4 Pagina 6)
e Opere o conjunto motobomba apenas em perfeitas condigdes técnicas.
e N&o opere o conjunto motobomba parcialmente montado.
e A bomba sé pode transportar os fluidos descritos na folha de dados ou na
documentagao da versao respectiva.
e Nunca opere a bomba sem fluido bombeado.
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Seguranca

Respeite a vazdo minima descrita no manual ou na folha de dados da bomba (para
evitar superaguecimento e danos ao equipamento).

Respeite a vazdo minima descrita no manual ou na folha de dados da bomba para
evitar superaquecimento, danos no selo mecéanico, danos por cavitagdo e danos no
equipamento.

N&o estrangular a bomba do lado da sucgéo (para evitar danos por cavitagéo).

Outros modos de operagédo que ndo sejam os que estdo indicados na folha de dados
ou na documentacéo técnica da bomba devem ser autorizados pelo fabricante.

Evite erros de utilizag&o previsiveis

Nunca abra a valvula de fechamento além do permitido.

- Vazao maxima indicada na folha de dados ou na documentagéo técnica da bomba.
- Possibilidade de danos por cavitagao.

Nunca exceder os limites de utilizagdo permitidos referentes a pressao, temperatura,
etc, indicados na folha de dados ou na documentagéo.

Cumpra todas as indicagbes de seguranga e de manuseio contidas neste manual de
operagoes.

2.4 Qualificac&o e formagéo do pessoal

O pessoal deve possuir a qualificagdo necessaria para o transporte, montagem, operagao,
manutenc¢io e inspegéo.

As areas de responsabilidades, as competéncias e 0 monitoramento do pessoal devem estar
bem definidos pelo operador durante o transporte, montagem, operagdo, manutengdo e
inspecgao.

Elimine a falta de conhecimento do pessoal através de agdes de treinamento e instrugdo de
utilizacdo e manutengéo do equipamento. Se necessario, o treinamento pode ser aplicado pelo
operador a pedido do fabricante/fornecedor.

Realize treinamentos com o conjunto motobomba apenas sob a supervisdo de pessoal técnico

especializado.

2.5 Consequéncias e perigos da nédo observancia do manual de operacao

O nao cumprimento das instrugdes apresentadas neste manual de operagéo tem

como consequéncia a perda dos direitos de garantia e de indenizacao.

O nado cumprimento de tais instrugdes, pode implicar alguns perigos, como por

exemplo:

- Perigo para pessoas devido a problemas elétricos, térmicos, mecanicos, quimicos
e explosao.

- Falha de fungdes importantes do produto.

- Falha dos métodos de manutengéo e conservagéo indicados.

- Perigo para o ambiente, devido ao vazamento de substancias perigosas.

2.6 Trabalho de acordo com as especificagdes de seguranca

Além dos avisos contidos neste manual de operagédo e nos campos de utilizagdo, sao validas
as seguintes especificagdes de seguranga:

2.7

Normas de prevengéo de acidentes, avisos e normas de operagéo

Normas de protegao contra explosao

Especificagcdes de seguranca relativas ao manuseio de substancias perigosas
Normas e leis em vigor

Informagdes de seguranga para o operador/usuario

Use uma protecdo contra contato para pegas quentes, frias e moveis, verifique o
respectivo funcionamento.

Nao remova a protec¢éo contra contato durante o funcionamento.

Disponibilize equipamento de protegédo para o pessoal e assegure 0 seu UsoO.

8de 32
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2 Seguranga

Eliminar os vazamentos (por ex., da vedacgéao do eixo) de fluidos bombeados perigosos
(por ex., venenosos, quentes) de tal forma que ndo provoque risco para as pessoas e
0 meio ambiente. Para isto, respeite as leis em vigor.

Eliminar os perigos relacionados com a energia elétrica (consulte os detalhes das
normas especificas do pais e/ou a empresa de abastecimento de energia elétrica
local).

Se durante o desligamento da bomba ndo houver aumento do perigo de risco, durante
a instalacdo do conjunto motobomba, providencie um aparelho de comando de
PARADA DE EMERGENCIA nas proximidades do conjunto motobomba.

2.8 Avisos relativos a trabalho de manutengdo, inspegdo e montagem

Trabalhos de modificagéo ou alteragdes da bomba sé sdo permitidos com a aprovacao
do fabricante.

Use apenas pegas originais ou autorizadas pelo fabricante. A utilizagdo de outras
pecas pode anular a responsabilidade do fabricante bem como a garantia do
equipamento.

O operador deve se assegurar de que todos os trabalhos de manutengao, inspegao e
montagem sdo executados por pessoal autorizado e qualificado, que tenha se
informado através de um estudo aprofundado do manual de operagao.

Execute os trabalhos apenas com o conjunto motobomba parado.

O corpo da bomba deve se encontrar a temperatura ambiente.

O corpo da bomba deve se encontrar despressurizado e drenado.

Siga incondicionalmente os procedimentos para a parada do conjunto motobomba
descritos no manual de operacgéo. (= Capitulo 6.5 Pagina 21)).

Descontamine bombas que bombeiem fluidos perigosos para a saude. (=> Capitulo 3.5
Pagina 11).

Os dispositivos de seguranca e de protegdo devem ser montados novamente ou
recolocados em funcionamento imediatamente apds a concluséo dos trabalhos. Antes
do equipamento voltar a funcionar, observe os pontos indicados para a partida.

(= Capitulo 6.2 Pagina 21).

2.9 Métodos operacionais ndo autorizados

Nunca opere a bomba/conjunto motobomba fora dos valores limite indicados na folha de dados
€ no manual de operagao.

A seguranca operacional da bomba/conjunto motobomba fornecida s6 é garantida mediante
uma utilizacéo correta. (= Capitulo 2.3 Pagina 7)
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3 Transporte/armazenamento temporario/descarte
3.1 Verifique o0 estado de entrega

1. Verifique cada unidade de embalagem quanto a existéncia de danos quando da entrega da
mercadoria.

2. Caso existam danos de transporte, confirmar exatamente quais sdo os danos, documenta-
los e comunica-los imediatamente por escrito 8 KSB ou ao fornecedor.

3.2 Transporte

ﬂ PERIGO

Conjunto motobomba durante manuseio e suspensao

Perigo de vida devido a queda de pegas!

& Transporte o conjunto motobomba apenas na posic¢éo prescrita.

& Respeite as indicagbes do peso e o centro de gravidade.

& Respeite as normas de prevengdo de acidentes aplicaveis no local.
& Use dispositivos de elevacdo de carga adequados e autorizados.

Transporte o conjunto motobomba como ilustrado.

Fig.1: Transporte da bomba
3.3 Armazenamento/Preservacao

Recomendamos as seguintes medidas para o armazenamento do conjunto motobomba, caso a
partida s6 acontega depois de um longo periodo de tempo apds o fornecimento:

ATENCAO
Danos devido a umidade, detritos ou parasitas durante o armazenamento
Corroséo/detritos no conjunto motobombal

= No caso de armazenamento externo, cobrir 0 conjunto motobomba ou a
respectiva embalagem e acessoérios, para impedir a entrada de agua.

ATENCAO
Aberturas e pontos de conex&do umidos, sujos ou danificados
Vazamento ou danos no conjunto motobombal
= Libere as aberturas fechadas do conjunto motobomba durante a instalagao.

&\ &
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3 Transporte/armazenamento temporario/descarte

Armazene o conjunto motobomba em um espago seco e protegido onde a umidade do ar seja o
mais constante possivel.

Gire o eixo manualmente uma vez por més, por ex., através do ventilador do motor.

No caso de um armazenamento adequado em espagos interiores, é possivel garantir prote¢do
durante até 6 meses.

Os conjuntos motobomba novos levam um pré-tratamento de fabrica.

Em caso do armazenamento de um conjunto motobomba ja utilizado, respeitar

(= Capitulo 6.3 Pagina 23).

3.4 Retorno ao fabricante

1. Esvazie a bomba corretamente. (= Capitulo 7.3 Pagina 27)

2. Enxague e limpe muito bem a bomba, especialmente no caso de fluidos bombeados
nocivos, quentes ou potencialmente perigosos.

3. Em caso de bombeamento de fluidos cujos sedimentos provocam danos de corrosédo com
a umidade do ar ou que se inflamam em contato com o oxigénio, o conjunto motobomba
tem que ser neutralizado adicionalmente e soprado com gas inerte anidrico para secar.

4. O conjunto motobomba deve ser sempre acompanhado de um certificado de ndo objegéo
totalmente preenchido.

Indique sempre as medidas de seguranca e de descontaminagéo aplicadas. (= Capitulo
10 Pagina 32).

Se necessario, um certificado em branco de descontaminagao pode ser baixado da Internet
no seguinte endereco: www.ksb.com/certificate_of decontamination

3.5 Descarte

/A AVISO

Fluidos que apresentam um risco a salude e/ou fluidos quentes

Perigo para as pessoas e para o meio ambiente!

= Recolha e descarte o liquido de lavagem e eventualmente o liquido residual.
= Se necessario, use vestuario e mascara de protegéao.

= Cumpra a legislacéo referente ao descarte de fluidos perigosos para a saude.

1. Desmontagem do conjunto motobomba.
Durante a desmontagem, recolha graxas e lubrificantes.

2. Separe os materiais da bomba, por ex., por:
- Metais
- Plasticos
- Lixo eletrénico
- Graxas e lubrificantes

3. Descarte de acordo com as normas locais ou entregue a um servigo de tratamento de
residuos.

Megabloc 11 de 32
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4. Descricao do conjunto motobomba
4.1 Descricdo geral

Bomba para bombeamento de liquidos limpos ou turvos nas seguintes aplicagdes:
- Abastecimento de agua

- lIrrigagao

- Circulagéo de condensados
- Instalagdes prediais

- Arcondicionado

- Servigos de refrigeragéo

- Industriasemgeral

4.2 Denominagao

Abreviatura Significado

Megabloc Modelo

32 Diametro nominal do flange de recalque (mm)
125 Diametro nominal do rotor (mm)

2 Poténcia do motor (CV)

2 Numero de pélos

4.3 Plaquetas de identificacéo

s ™

O O

wsp by, | e
KSB MEGABLOC

: Campo para tipar o didmetro }
() | dorotorariginal de fabrica | M)

Tamanho ‘ Rotor

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1
O P . ; Campo para fipar o N° de Ordem de Produgdo 1

- m——m—m—m——— - —— ==
|

Campo para tipar o didmetro do rotor, |
O TORN | qugnapo es!epsa#er rebaixamento. ; 5 BRN 37 O
\ ! S

ou

O S O

Campo para dados da |
| Unidade Fabricante
KSB V.

mca

zZ |0
3
=
T

O 6 BRN 37 ()
S/

Fig.2: Plaqueta de identificagao (exemplos)
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4 Descrigao do conjunto motobomba

4.4 Estrutura

Corpo espiral — voluta simples, com descarga posicionada na vertical, na montagem padréo,
sendo possivel também a montagem em outras posi¢ées. A succdo e a descarga podem ser
rosqueadas (BSP) ou flangeadas (ANSI B.16.1 250 # FF para os tamanhos 32-250.1, 32-250,
40-250, 50-250, 50-315, 65-250, 80-250 e ANSI B.16.1 125 # FF para os demais tamanhos.

O corpo espiral é fixado a tampa de pressado. O corpo é seccionado radialmente com o projeto
“Back-Pull-Out”, o qual permite desmontar a bomba sem a necessidade de se desconectarem
as tubulacdes de sucgéo e descarga.

Material padrao = Ferro fundido.

Material opcional = ago inoxidavel.

Para o material aco inoxidavel, a suc¢do e descarga sdo flangeadas (ANSI B16.5 150#RF).
Tamanhos disponiveis sob consulta.

Rotor — Radial, fechado de sucgéo simples, fundido em uma Unica pecga, chavetado e fixado ao
eixo do motor elétrico, através de parafusos de fixagao.

Material padrao = Ferro fundido.

Material opcional = Ago inoxidavel, sob consulta.

Tampa de pressdo — mantém o corpo espiral da bomba firmemente alinhado ao flange do
motor elétrico.

Material padrao = Ferro fundido.

Material opcional = Ago inoxidavel, sob consulta.

Selo mecénico — padronizado para utilizagdo com agua a 90°C, bem como para a maioria dos
hidrocarbonetos. Para outros liquidos e temperaturas, consulte a KSB.

Material padrao = Carvao / ago inoxidavel ou ceramica / ago inoxidavel.

Material opcional = Carbeto de tungsténio / carbeto de tungsténio.

Luva protetora do eixo — alongada, envolvendo o eixo na regido da selagem, evitando desta
forma que o liquido bombeado entre em contato com o eixo. Chavetada, é fixada ao eixo
através do parafuso de fixagdo do rotor.

Material padrao = Bronze.

Material opcional = AISI 316.

Motor elétrico — fornecido como parte integrante do conjunto. Padronizado com flange e ponto
de eixo JM de acordo com a norma NEMA. Os rolamentos de esferas sdo dimensionados para
suportar as cargas radiais e axiais atuantes nos mesmos. O conjunto é suportado pelos pés do
motor elétrico.

Grau de protecao: TFVE

Classe de isolagéao: B

Fator de servigo: 1,10/ 1,15 (até 50 CV)
1,00 (60 e 75 CV)

Rotagao: 3500 rpm / 1750 rpm

Fases / freqiiéncia: 3/60Hz

Voltagem: 220/380/440/760V

Forma construtiva: B34D (padréo)

B34E (sob consulta)
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5 Instalagdo/montagem

5. Instalacdo/montagem

Uma montagem mal executada tera como consequéncia perturbagdes no funcionamento,
ocasionando vibragbes e desgastes nas partes internas.

5.1 Verificagdo antes do inicio da instalacéo
Local de instalagdo

AN\ AVISO

Instalagdo em fundagéo que ndo seja segura e que ndo possa suportar a carga
Perigo de ferimentos e danos materiais!

= Usar um concreto resistente.

= A superficie de instalagao tem que ser resistente, plana e horizontal.

= Respeite as indicagdes de peso.

Preferencialmente a bomba devera ser montada em uma fundagéo de concreto ou sobre uma
base metalica de superficie plana na area de fixagao.

A fixacdo dar-se-a através de 4 parafusos nos pés do motor elétrico.

Nota: Para bombas com sucgéo e descarga flangeadas, o corpo da bomba estara provido de pés;
a fixagdo a base, contudo, devera também ser feita através dos 4 parafusos nos pés do motor
elétrico.

Antes de colocar a bomba no local de instalagéo, gire o seu eixo e verifique se ele esta girando
livremente. Apos a fixacdo e instalagdo das tubulagbes de sucgédo e de recalque no lugar,
verifique novamente se o eixo continua girando livremente. Certifique-se que as tubulagbes néo
estejam transmitindo esforgos aos bocais da bomba.

5.2 Tubulagdes

5.2.1 Conecte atubulacdo

Cargas permitidas nos flanges excedidas

Perigo de vida devido a saida de fluido bombeado quente, toxico, corrosivo ou inflamavel de
pontos nao estanques!

= Nao use a bomba como ponto de fixagdo da tubulagéo.

= Apoie as tubulagdes nas proximidades da bomba e conecte-as sem transmitir esforgos ou
tensdes.

&= Respeite as forgas e os torques permitidos nos flanges.

& Compense a dilatagdo da tubulagdo devido ao aumento da temperatura tomando medidas
adequadas.

ATENCAO
Aterramento incorreto nos trabalhos de soldagem da tubulagéo
Destruicdo do rolamento / esfera (efeito Pitting)!
= Nos trabalhos de solda elétrica, nunca use a bomba ou a base para o aterramento.
= Evite a passagem de corrente elétrica pelos rolamentos.

NOTA

A montagem da valvula de retengéo e da valvula de fechamento é recomendada conforme o
tipo de instalagdo e da bomba. Contudo, estas devem ser instaladas de forma a ndo obstruir
a drenagem ou dificultar a desmontagem da bomba.

O perfeito servico de uma bomba depende em muito das dimensdes e da correta disposicao
das tubulagdes a serem utilizadas.

As tubulagdes de sucgéo e recalque devem ser suportadas por meios adequados. Desta forma
se evitardo esforgos mecanicos sobre os bocais da bomba.
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5.2.2  Tubulagéo de succéo

A tubulagdo de succao deve ser dimensionada atendendo aos seguintes critérios:

Diametro nunca inferior ao bocal de sucgao.

Velocidade do liquido, maxima de 2 m/s.

Instalar a tubulagdo mais reta e curta possivel.

Em caso de sucgao negativa, instalar a tubulagdo em aclive em diregdo a bomba.

Procurar minimizar as perdas de pressdo na tubulagdo de sucgdo e os respectivos
acessorios (valvula de gaveta, valvula de pé, curvas, redugdes, crivo, etc).

Evitar na disposicdo da tubulagdo de sucgdo, principalmente se for sucgdo negativa, a
formagéao de bolsdes de ar causados por sifdo, redugdes concéntricas, etc.

5.2.3  Tubulacéo de recalque

A tubulacdo de recalque deve ser dimensionada considerando os seguintes critérios:

a)

Econdmicos:

Investimento da bomba.

Investimento na tubulagéo e seus respectivos acessorios
Tempo de amortizagdo do investimento.

Técnicos :

Velocidade recomendada, maxima de 5 m/s.

Instalar apds o bocal de recalque uma valvula de retengéo.

Evitar a formagéo de bolsdes de ar na tubulagdo. Caso isto ndo seja possivel, devem ser
previstos nos pontos mais altos da tubulagdo meios para facilitar a saida do ar.
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5.3 Instalagéo tipica

Curva 80° &i :flj
i

Tubulagio /
Reservalorio
de
Supornas Recalqua
] &
pnd Tubulagio
Valula Registro
o ae

Retengao Gaveta Desnivel

Recalque
‘ Reservatorio §
Sucgao {;
i -
2
=
g
n
o

Desnivel

5 E..
LGGAD
(=1

Reservatorio de Sucgio

Fig. 3: Exemplo de instalag&o na posicao horizontal
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5.4 Disponibilidade de instalacdo

A) Instalagéo Horizontal

R

3) Instalacéo Inclinada C) Instalacéo Vertical

Fig.4: Outras possibilidades de instalagéo

5.5 Conexao elétrica

ﬂ PERIGO

Trabalhos no conjunto motobomba por pessoal ndo qualificado
Perigo de morte por choque elétrico!
& A conexao elétrica deve ser feita apenas por um eletricista.

A\ AVISO

Conexao a rede com defeito

Danos na rede elétrica, curto-circuito!

= Respeite as condigdes técnicas de conexdo da empresa de fornecimento de energia elétrica
local.

1. Compare a tenséo de rede existente com as indicagbes na plaqueta de identificacdo do
motor.
2. Selecione a partida adequada.

E recomendavel a montagem de um dispositivo de protegdo do motor.
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551 Ajuste do relé temporizador

ATENCAO
Tempo de comutagdo muito longo em motores trifasicos com partida estrela-triangulo
Danos na bomba/conjunto motobombal!

= Mantenha os tempos de comutacao entre estrela e tridingulo o mais curto possivel.

Tabela 4: Ajuste do relé temporizador na partida estrela-triangulo

Poténcia do motor Tempo Y a ser ajustado
<30 kW <3s
> 30 kW <5s
5.5.2 Aterramento

ﬂ PERIGO

Carregamento estatico
Danos no conjunto motobombal!

= Conecte o condutor equipotencial no terminal de aterramento fornecido.
&= Fixe o condutor equipotencial do conjunto motobomba a fundagéo.

55.3 Conecte o motor

O sentido de rotagdo dos motores trifasicos €, por norma, para a direita (visto a partir da
ponta do eixo do motor), segundo IEC 60034-8.
O sentido de rotagdo da bomba é demonstrado por uma seta, na bomba.

1. Ajuste o sentido de rotagdo do motor com o sentido de rotagdo da bomba.
2. Observe a documentagéo do fabricante fornecida relacionada ao motor.

5.6 Verifique o sentido de rotacéo

Aumento da temperatura devido ao contato de pecas em rotagdo e de pecas imobilizadas
Danos no conjunto motobombal!

& N&o verifique nunca o sentido de rotagdo com a bomba seca.

= Desconecte a bomba para verificar o sentido de rotagéo.

A\ AVISO

Maos ou objetos dentro do corpo da bomba

Lesbes, danos na bomba!

= Nunca enfie as maos ou objetos estranhos na bomba enquanto a conexdo elétrica do
conjunto motobomba néo tiver sido removida e protegida contra reconexéo.

N

ATENCAO
Sentido de rotagdo errado com selo mecanico dependendo do sentido de rotagéo
Danos no selo mecéanico e vazamento!

= Desconecte a bomba para verificar o sentido de rotagio.

N

ATENCAO
Sentido de rotagao errado do motor e da bomba
Danos na bombal
= Observe a seta do sentido de rotagdo na bomba.
& Verifique o sentido de rotagéo e, se necessario, verifique a conexao elétrica e corrija o
sentido de rotagéo.
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O sentido de rotagao correto € no sentido dos ponteiros do reldgio (visto a partir da traseira do
motor).
1. Ligando e desligando imediatamente, deixe o motor funcionando durante um curto espago
de tempo e verifique o sentido de rotagdo do mesmo.
2. Controle o sentido de rotagéo.
O sentido de rotagdo do motor deve coincidir com a seta do sentido de rotagdo na bomba.
3. No caso de o sentido de rotagéo estar incorreto, verifique a conexao elétrica do motor e, se
necessario, a instalagéo elétrica.
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6 Partida/parada

ﬂ PERIGO

Os limites de pressao e de temperatura permitidos foram excedidos devido ao fechamento da
tubulagdo de succao e da linha de descarga.

I Nunca opere a bomba com as valvulas fechadas na tubulagdo de sucgdo e/ou linha de
descarga.

I Iniciar partida do conjunto motobomba apenas com a valvula de fechamento do lado da
pressao leve ou totalmente aberta.

ﬂ PERIGO

Temperaturas excessivas devido ao funcionamento a seco ou a uma porcentagem muito alta de
gas no fluido bombeado.

Danos no conjunto motobombal!

&= Nunca opere o conjunto motobomba se néo estiver cheio.

= Encha a bomba de modo adequado. (=Capitulo 6.1 Pagina 20)

& Opere a bomba apenas dentro da faixa de operagdo permitida.

2 ATENCAO

*%9 Ruidos, vibragdes, temperaturas ou vazamentos anormais

Danos na bomba!

™ Desligue imediatamente a bomba/conjunto motobomba.

™ Opere o conjunto motobomba em funcionamento apenas depois de eliminar as causas.

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos para colocarabomba em funcionamento.

6.1 Partida

6.1.1 Escorva

Antes de dar inicio ao funcionamento & necessario que a tubulagdo de sucgdo e a bomba
estejam completamente cheias de liquido. Esta operacdo se chama escorva e pode ser
conseguida por um dos seguintes métodos:

. Se o nivel do liquido no reservatério de sucgéo estiver acima da boca de sucgédo da
bomba, basta apenas abrir as valvulas da sucgao e recalque e deixar o liquido fluir por
gravidade até o preenchimento da bomba ser completado.

. Quando o nivel do reservatoério de sucgao estiver na cota da boca de sucg¢édo ou abaixo e
a tubulagao de succao estiver equipada com uma valvula de pé, a bomba e a tubulagéo
devem ser escorvadas através de um dos seguintes métodos:

- Retire o bujao (peca n°® 903) e instale em seu lugar um funil de escorva (com valvula).
Apbs a abertura da valvula de sucgéo, coloque o liquido a ser bombeado pelo funil de
escorva até o enchimento da bomba e da tubulagdo. Quando a operacdo for
completada, fecha-se a vavula do funil.

- Quando houver disponibilidade de uma fonte externa do liquido bombeado, deve ser
adaptada uma tubulagdo de conexdo permanente com uma valvula, bem como ser
previsto em seguida a boca de recalque e antes de qualquer valvula, um respiro que
permita a saida do ar, quando da escorva. A escorva é realizada abrindo-se a valvula
da fonte externa e deixando o liquido fluir até jorrar pelo respiro. Uma vez feita a
escorva, feche o respiro e também avalvula da fonte externa.

. Outros métodos de escorva poderao ser utilizados dependendo da disponibilidade do local
da instalagdo. Amaioria destes métodos baseia-se na criagdo de uma diferenga de presséo
entre a tubulagdo de sucgdo, a bomba e a tubulagdo de recalque, sendo
principalmente utilizado quando nao existiruma valvula de pé.
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6.1.2 Preparacgdo para partida

° Abrir totalmente a valvula da sucgéo.
° Fechar a valvula de saida.
. Escorvar a bomba e a tubulagao de sucgao (vide item 6.1).

6.1.3 Inicio de operagao

Ap6s tomadas as precaugdes acima, ligar o motor por alguns instantes e desliga-lo,

observando se o sentido de rotagao do eixo é idéntico ao indicado no corpo espiral da bomba;

para as bombas em que nao for possivel observar o eixo, é necessario instalar um manémetro

na tubulacdo de recalque e verificar se a pressao € a especificada; se nao for, inverter as fases

do motor e repetir o processo a partirdoitem 6.2.

Uma vez controlado o sentido de rotagéo, ligar o motor e deixar que este atinja sua plena

rotagcao. Apos o que, abra vagarosamente a valvula de saida do recalque.

A bomba ndo pode operar com a valvula de saida do recalque fechada por mais de alguns

minutos.

Atencédo: Nunca opere a bomba a seco.

6.1.4 Operacéo

No inicio de funcionamento, o selo mecanico da bomba pode vazar um pouco. Tal vazamento
deve cessar apds a acomodagéo das faces. A marcha da bomba deve ser suave.
Caso ocorram dificuldades de operacgao, consulte o item 8 deste manual.

6.1.5 Parada
Para a parada da bomba, deve ser seguido o seguinte procedimento:

A-Fecharavalvuladorecalque.
B - Desligar o motor elétrico.

6.2 Limites da faixa de operagéo

Limites de utilizagdo relacionados a pressdo, temperatura, fluido bombeado e rotagdo
ultrapassados

I Observe os dados de operagao indicados na folha de dados.

= Nunca bombeie fluidos para os quais a bomba nao esta preparada.

& Evite o funcionamento prolongado com a valvula de fechamento fechada.

I Nunca opere a bomba com temperaturas, pressdes ou rotagdes superiores as indicadas na
folha de dados ou na plaqueta de identificacdo, exceto mediante autorizagdo por escrito do
fabricante.

6.2.1 Temperatura ambiente

5 ATENCAO
ﬂ:‘%@ Funcionamento fora da temperatura ambiente permitida
Danos na bomba/conjunto motobombal
= Respeite os valores relativos a temperatura ambiente indicados nos manuais.

Respeite os seguintes parametros e valores durante o funcionamento:

Megabloc 21 de 32



KSB b‘

6 Partida/parada

Tabela 5: Limites de temperaturas ambiente:

Limites de temperaturas ambiente Valor
maximo 50°C
minimo 0°C

6.2.2 Frequéncia de partida

ﬂ PERIGO

Temperatura da superficie do motor muito alta
Danos no motor!

Geralmente a freqiiéncia de partida é determinada pelo aumento maximo da temperatura do
motor. Esta depende em grande parte das reservas de poténcia do motor no funcionamento
estacionario e das condigbes de arranque (partida direta, estrela-triangulo, momentos de
inércia, etc). Partindo do principio de que as partidas sdo distribuidas uniformemente pelo
periodo de tempo indicado, no arranque com a valvula gaveta na linha de descarga levemente
aberta, os seguintes valores podem valer como referéncia:

Tabela 6: Frequéncia de partida

Poténcia do motor n°® maximo de partidas
[kW] [partidas/hora]
Até 12 15
Até 100 10

ATENCAO

Ligue novamente com o motor em marcha por inércia
Danos no conjunto motobombal!
= Ligue o conjunto motobomba novamente apenas apds a parada total do rotor.

6.2.3 Fluido bombeado
6.2.3.1 Vazédo

Se nao existir nenhuma outra indicagdo nas curvas caracteristicas ou nas folhas de dados, é
aplicavel o seguinte conceito:

e Operacao de curta duragédo: Qmin Y'=0,15x Qopt 2

e Operacao constante: Qmin "=0,3x Qopt 2

e Operagdo em 2 polos: Qmax > = 1,1x Qopt 2

e Operagao em 4 polos: Qumax > = 1,25 X Qopt >’

e Operagao em 6 polos: Qumax > = 1,25 X Qopt >’

As indicagbes s&o validas para agua e fluidos bombeados idénticos a agua. Fases de operagéo
mais longas com este fluido bombeado e conforme valores indicados, ndo provocam um
aumento adicional da temperatura da superficie da bomba. Contudo, no caso de fluidos
bombeados com diferentes parametros, & necessario verificar, com a ajuda da férmula de
calculo a seguir, se existe a possibilidade de ocorrer um aquecimento adicional que provoque
um aumento perigoso da temperatura na superficie da bomba. Se necessario, aumente a vazao
minima.

To=Ti+ A3
AD —gXHx 1
=Txn ( n
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Tabela 7: Legenda

Simbolos da férmula Descricao Unidade
c Capacidade térmica especifica J/kg K
g Aceleragdo devido a gravidade m/s’
H Altura manométrica da bomba M
Tt Temperatura do fluido bombeado °C
To Temperatura da superficie do corpo °C
n Rendimento da bomba no ponto de -

funcionamento

AD Diferenca de temperatura K

"' Vazao minima permitida
2 Vazao no ponto de funcionamento com maior rendimento
¥ Vazao maxima permitida

6.2.3.2 Densidade do fluido bombeado

O consumo de poténcia da bomba aumenta proporcionalmente a densidade do fluido
bombeado.

ATENCAO
Exceder a densidade permitida do fluido bombeado
Sobrecarga do motor!
I Respeite as indicagbes relativas a densidade na folha de dados.
= Confira se a reserva de poténcia do motor é suficiente.

6.2.3.3 Fluidos abrasivos bombeados

Nao sdo permitidas porcentagens de matéria sélida superiores as indicadas na folha de dados.
No bombeamento de fluidos com contelidos abrasivos é de se esperar um desgaste elevado no
sistema hidraulico e na vedag¢ao do eixo. Reduza os intervalos de inspecao relacionados aos
tempos normais

6.3 Medidas para a parada

O conjunto motobomba permanece montado
v Existe uma alimentagdo suficiente de liquido para a verificagdo e execugcdo do
funcionamento da bomba.

1.  Em periodos de imobilizagdo maiores, ligue o conjunto motobomba mensalmente e
trimestralmente em turnos e deixe funcionar durante aprox. cinco minutos.
Desta forma evita-se a formagéo de sedimentagédo na zona interior e na zona de entrada
da bomba.

O conjunto motobomba é desmontado e armazenado

v" A bomba foi esvaziada corretamente (= Capitulo 7.3 Pagina 27) e as especificagdes de
seguranga para a desmontagem da bomba foram respeitadas. (= Capitulo 7.4. Pagina 27)

1. Pulverize o interior do corpo da bomba com conservante, especialmente a area da folga
do rotor.

2. Pulverize o conservante através dos flanges de sucgao e de presséo.
E recomendado fechar os bocais (por ex., com capas de plastico ou similares).

3. Lubrifique todas as pegas e superficies polidas da bomba para que fiquem protegidas
contra corrosdo (6leo e graxa sem silicone compativeis).
Respeite as informagdes (= Capitulo 3 Pagina 10) complementares.

No armazenamento temporario, preserve apenas os componentes feitos de materiais de liga
leve que entram em contato com liquidos. Conservantes comercialmente disponiveis podem
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ser utilizados para esta finalidade. Na aplicagdo/remocéo, respeite as indicagdes especificas do
fabricante.

Respeite as indicagdes complementares. (= Capitulo 3 P4gina 10)
6.4 Recolocacdo em funcionamento

Para a recolocagdo em funcionamento, observe o capitulo relativo a partida (= Capitulo 6.2
Pagina 21 e a faixa de operacao (= Capitulo 6.2 Pagina 21).

Antes da recolocagdo em funcionamento do conjunto motobomba, execute medidas adicionais
de manutengéo/conservacao. (= Capitulo 7 Pagina 25)

/A AVISO

Falha ao reinstalar ou reativar dispositivos de protegéo

Perigo de lesdo devido a pegas em movimento ou saida do fluido bombeado!

= |mediatamente apds a conclusido dos trabalhos, monte todos os dispositivos de segurancga /
protecdo corretamente e recoloque-os em funcionamento.

| Se a parada for superior a um ano é necessario substituir os elastémeros.

6.5 Instrugdes parainstalacdo e uso do motor elétrico
Ao instalar o motor elétrico, observe com muito cuidado estas recomendagdes importantes:

Tenséao e frequéncia normais.

Temperatura ambiente nao superior a 40 °C. 4
Localizagdo a sombra.

Altitude n&o superior a 1.000 metros. 4

Bitola de fios de alimentagao correta.
Aplicacéo de chave com protetor térmico.

Para que o motor funcione satisfatoriamente e com rendimento total, é indispensavel que estas
e as condigdes seguintes sejam cuidadosamente observadas:

a) Todo motor devera funcionar satisfatoriamente com carga nominal, desde que as variagdes
da tensdo sejam no maximo de 10% da nominal. Da mesma forma, as variagdes de frequéncia
toleraveis situam-se em 5% da nominal. A soma das variagbes da frequéncia e da tensdo nao
devera ultrapassar 10%.

b) A medigcdo da temperatura deve ser feita preferencialmente pelo método de variagdo da
resisténcia elétrica do enrolamento.

c) Aléem das recomendagbes sobre a temperatura e ambiente, € muito importante a
observagédo de que os motores normais ndo devem ser instalados em altitude superior a 1.000
metros sobre o nivel do mar, devendo ser observada a localizagdo a sombra, preferencialmente
4).

d) E muito importante que se observe a correta alimentagdo de energia elétrica, usando as
bitolas recomendadas para os cabos de ligacdo. Ao proceder a ligacdo dos terminais,
certifique-se da tensdo e freqiéncia da rede, veja se o motor corresponde a estas
caracteristicas, para em seguida completar a ligagcdo, em conformidade com o esquema
impresso na plaqueta de identificagéo.

e) Recomenda-se a aplicagdo de chave com protetor térmico, prevenindo assim possiveis
queimas por falta de fase, sobrecarga, oscilagao excessiva de tensao e frequéncia. Verifique se
a corrente e a rotagdo em carga nao diferem dos valores mencionados na plaqueta de
identificagdo, o que se pode constatar pela medigao elétrica, através de volt-amperimetro, a fim
de evitar sobrecarga e outras anomalias prejudiciais a vida do motor.

) Para altitudes superiores a 1.000 metros e temperaturas acima de 40 °C, consulte a KSB.
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7 Manutencao/conservacao

7.1 Indicacdes gerais/especificagdes de seguranca

Trabalhos no conjunto motobomba por pessoal ndo qualificado
Perigo de lesdes!

= Execute os trabalhos de reparo e manutengdo apenas por pessoal qualificado.

Superficie quente
Perigo de lesdes!
= Deixar o conjunto motobomba resfriar até a temperatura ambiente.

Elevagao/deslocamento inadequado de médulos ou componentes pesados
Danos pessoais e materiais!

= Ao deslocar médulos ou componentes pesados utilizar meios de transporte de elevagao e de
apoio adequados.

Observe por norma as especificagdes de seguranga e as indicagdes.

Nos trabalhos com motor, observe as especificagdes do fabricante respectivo.
Na desmontagem e montagem, respeite o desenho geral.

Em caso de falhas/danos, contatar a nossa equipe de servigo.

Trabalhos no conjunto motobomba sem a devida preparagéo

Perigo de lesdes!

= Desligar corretamente o conjunto motobomba.

= Fechar as valvulas de fechamento na tubulagéo de sucgéo e linha de descarga.
= Esvazie e despressurize a bomba.

= Feche as conexdes auxiliares eventualmente existentes.

= Deixar o conjunto motobomba resfriar até a temperatura ambiente.

7.2 Manutengdo/inspecgao

7.2.1 Monitoramento do funcionamento

@ PERIGO

Temperaturas excessivas devido a aquecimento ou vedacgdes defeituosas no mancal
Perigo de incéndio!

Danos no conjunto motobombal!

Perigo de queimaduras!

= Verifique periodicamente o nivel do lubrificante.

= Verifique periodicamente os niveis de ruido nos rolamentos.

@ PERIGO

Vedagéo do eixo com manutengao inadequada
Danos no conjunto motobombal!

Perigo de queimaduras!

Perigo de incéndio!

= Faga a manutengao periodica da vedagao do eixo.
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ﬂ PERIGO

Sistema de pressao de blogueio com manutengao inadequada
Perigo de incéndio!

Danos no conjunto motobombal!

I Faga a manutencgao periddica do sistema de pressao de bloqueio.
™ Monitore a pressao de bloqueio.

ATENCAO
oy Desgaste alto devido ao funcionamento a seco
%%W Danos no conjunto motobombal!
15;5 b = Nunca opere o conjunto motobomba se n&o estiver escorvado.
& Durante o funcionamento, nunca feche a valvula de descarga na tubulagéo de
sucgao e/ou tubulagdo de alimentagéo.
ATENCAO
Temperatura permitida do fluido bombeado excedida
Iy, Danos na bombal!
*\ = Nao é permitido um funcionamento prolongado com a valvula de descarga fechada
15;5 & (aquecimento do fluido bombeado).
= Respeite as indicagbes de temperatura na folha de dados e os limites da faixa de
operacgédo. (Capitulo 6.2.1 Pagina 21)

Durante o funcionamento, observe ou verifique o seguinte:

¢ A bomba sempre deve funcionar suavemente e sem vibragdes.

o Verifique a vedacgéo do eixo.

o Verifique as vedagdes estaticas quanto a vazamentos.

o Verifique o nivel de ruido nos rolamentos, durante funcionamento.
Vibragao, ruidos ou consumo elevado de corrente em condigdes normais podem significar a
existéncia de desgaste.

¢ Monitore a bomba reserva.
Para se certificar de que o conjunto motobomba reserva esta pronto para a operagéo,
coloca-la em funcionamento pelo menos uma vez por semana.

e Monitore a temperatura dos rolamentos do motor elétrico.

ATENCAO
Funcionamento fora da temperatura permitida no mancal do motor elétrico

)
% Danos na bomba!

= A temperatura de trabalho ndo devera ultrapassar a diferenga de temperatura de até 60°
C, com uma temperatura ambiente maxima de 40° C.

NOTA

Apés a primeira colocagdo em funcionamento podem ocorrer temperaturas elevadas nos
rolamentos/esferas lubrificados com graxa que estdo relacionadas com os processos de
rodagem. A temperatura final do rolamento sé fica definida apés um determinado tempo de
funcionamento (até 48 horas de acordo com as condigdes).

7.2.2 Trabalhos de inspecéo

7.2.2.1 Verifique as folgas

Para inspecionar as folgas, € necessario desmontar o conjunto "back pull-out".

Se o limite de folga permitido for excedido (consulte a tabela a seguir), monte um novo anel de
desgaste do corpo 502.01 e/ou 502.2.

As medidas de folga indicadas se referem aos didmetros.

Tabela 8: Folgas entre o rotor € o corpo ou o rotor e a tampa do corpo

Material do corpo Folgas
novo expansdo maxima permitida
G 0,3 mm 0,9 mm
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7.2.2.2 Limpe o filtro

ATENCAO
o) Pressao de succgao insuficiente devido ao filtro obstruido na tubulagao de sucgao
_ Danos na bomba!
#‘;E S = Monitore o acumulo de sujeira no filtro adotando medidas adequadas (por ex.,
monitorando o mandmetro).

= Limpe o filtro em intervalos adequados.

7.3 Esvaziamento/limpeza

/A AVISO

Fluidos que apresentam um risco a saude e/ou fluidos quentes

Perigo para as pessoas e para o meio ambiente!

&= Recolha e descarte o liquido de lavagem e eventualmente o liquido residual.
& Se necessario, use vestuario e mascara de protegao.

& Cumpra a legislacado referente ao descarte de fluidos perigosos para a saude.

Se bombeados liquidos cujos sedimentos provocam danos de corrosdao com a umidade do ar
ou que se inflamam em contato com o oxigénio, a bomba/conjunto motobomba tem que ser
lavada, neutralizada e seca com gas inerte anidrico.

Nos corpos espirais flangeados utilizar a conexdo de dreno para esvaziar o fluido bombeado
(n&o aplicavel para os corpos espirais roscados).

7.4 Desmontagem do conjunto motobomba

Antes de iniciar a desmontagem da bomba observe a Fig. 6.

Retirar os 4 parafusos que fixam o motor elétrico a fundagao.

Retirar os parafusos (901.06) que fixam o corpo espiral (102) na tampa de presséo (163).

Separar o conjunto do corpo espiral.

Prender o rotor (230) para que o0 mesmo nao gire e remover o parafuso do rotor (906) € a

junta plana (400.19) para poder retirar o rotor.

Retirar a luva protetora do eixo (524) junto com as pecas do selo mecanico (433) que estédo

montadas na luva protetora do eixo.

6. Retirar a tampa de pressao (163) removendo os parafusos (901.18) que a fixam no motor
elétrico (801).

7. Retirar a pega do selo mecanico (433) que esta encaixada na tampa de presséo (163).

rPON =

o

7.5 Montagem do conjunto motobomba

A montagem da bomba é o inverso da desmontagem j& descrita, porém, algumas precaucdes
fazem-se necessarias.

Agregados até 5,5 CV podem ser fixados pela tubulagéo ou pelos pés do motor. Para tamanhos
a partir de 6 CV a fixagado deve ser feita somente pelos pés do motor.

1. Passar um pouco de 6leo fino (SAE 10 ou SAE 20) ou vaselina pura nas partes de contato
do selo mecéanico.

2. Limpar todas as pecas.

3. A cada montagem da bomba utilizar um novo jogo de juntas.

4. Quando da colocagao da junta plana (400.2) no corpo espiral (102) aconselhamos, para um
melhor encaixe, que seja colocado um pouco de graxa ou 6leo na regido de contato do
corpo espiral com a junta.

Uma vez terminada a montagem, gire o eixo e verifique se 0 mesmo gira livremente. Caso
contrario, desmonte a bomba e monte-a novamente. Persistindo o problema, contatar o
revendedor autorizado KSB mais préximo.

7.6 Manutencdo e lubrificacdo do motor elétrico

Recomenda-se a verificagdo periddica dos contatos das chaves prevenindo consequéncias
maiores provocadas por oxidagdo, ou mal contato dos elementos. Os mancais de rolamentos
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do motor elétrico sdo fornecidos com graxa suficiente para um longo periodo de funcionamento.
Em fungéo do tamanho e do projeto os motores poderao vir providos de orificios de lubrificagcdo
ou com rolamentos blindados. Para a relubrificacdo, faga uso das tabelas 8 e 9.

) ATENCAO
N&o use graxa em demasia
#‘;E = O excesso de graxa € mais prejudicial do que a sua falta para os rolamentos.
7.6.1 Tipos de graxa
Fabricante Tipo
ESSO Beacon 2
SHELL Alvania R2
PETROBRAS Lubrax GM Industrial A2
ATLANTIC Litholine 2
IPIRANGA Isaflex EP2
TEXACO Multifak 2
Tabela 9
7.6.2 Intervalo de relubrificacdo
Poténcia (CV) Intervalo (h)
2,0a3,0 8.000
40a75 6.000
10a25 4.500
acima de 25 3.000
Tabela 10
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7.6.3 Torques de aperto
7.6.3.1 Torques de aperto dos parafusos da bomba

Aperte os elementos de fixagdo entre o corpo espiral, tampa de pressdo e motor com um
torquimetro.

Fig. 5 Torques de aperto dos parafusos

Posi¢ao Diametro da rosca Torque nominal (Nm)

M12 50

A
M16 125
3/8UNC 33

B
1/2UNC 105
3/8UNC 33
c 1/2UNC 105
5/8UNC 163

Tabela 11: torques de aperto
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8 Problemas operacionais e suas provaveis causas

8.1 Anomalias

Problemas Operacionais Provaveis Causas
A bomba ndo bombeia ou a vazao bombeada é 01- 02 - 03- 04 - 05- 06 - 07- 08 - 09- 10 -
insuficiente. 11-12-15-16 - 17
A bomba deixa de bombear apds a partida. 01-02-03-04-05-06-07-08
Presséao de recalque insuficiente. 01- 02 - 03- 04 - 05- 07 - 09- 10 - 11- 12 -
15-16 - 17
Sobrecarga do motor elétrico. 11-13-14-15-16-19-20
Vazamento do selo mecanico. 12-18-19-20-22-24-25-26
Durabilidade do selo mecanico reduzida. 2(13 -18-19-20-21-22-23-24-25-
Vibragdes / Ruidos. 01-02-04-11-12-17-18-19-20 -
21-27-28-29-31-32
Superaquecimento. 01-02-03-10-13-18-19-20-27 -
30-32
Tabela 12

8.2 Provaveis causas

1. A bomba nao foi escorvada ou a escorva nao foi bem realizada.

2. A instalagdo exige condi¢cdes de sucgdo superior aquela que a bomba possui (NPSH
disponivel € menor que o NPSH requerido).

3 O desnivel de sucgao é excessivo.

4. Bolsbes de ar na tubulagéo de sucgéo.

5. Esta ocorrendo entrada de ar na tubulagéo de succéo.

6. A valvula de sucgéo esta fechada ou parcialmente aberta.

7. Avalvula de pé é muito pequena ou esta entupida.

8. Atubulagéo de sucgdo nio esta suficientemente imersa.

9. Rotagédo em sentido inverso.

10. Altura manométrica é superior aquela informada quando da selegéo.

11. Corpos estranhos no rotor.

12. Desgaste excessivo das pecas internas.

13. Motor elétrico funcionando em 2 fases.

14. Altura manométrica é inferior aquela informada quando da selegéo.

15. Viscosidade do liquido é divergente da informada quando da selegéo.

16. A densidade do liquido é divergente da informada quando da selegéo.

17. Rotor avariado ou desgastado.

18. Eixo empenado.

19. Atrito das partes rotativas com partes estacionarias.

20. Rolamentos avariados ou desgastados.

21. Desalinhamento devido a esforgos ou dilatagdo das tubulagées.

22. Montagem incorreta do selo mecénico.

23. Presenca de elementos abrasivos no liquido bombeado.

24. Luva protetora do eixo desgastada.

25. Desalinhamento interno das pegas impedindo a acomodagdo da sede estacionaria com a
sede rotativa do selo mecanico.

26. Selo mecanico trabalhou a seco.

27. Funcionamento com vazdes reduzidas.

28. A fixacéo do conjunto ndo é suficientemente rigida.

29. Deficiéncia de lubrificagdo nos rolamentos.

30. Excesso de graxa nos rolamentos.

31. Impurezas nos rolamentos ou no lubrificante.

32. Oxidagao dos rolamentos devido a entrada de agua.
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9 Documentos correspondentes

9.1 Vista explodida

Denominacao | Pega n®
Corpo Expiral 102
Tampa de Pressio 1683
. Rator 230
Fig& Junta Plana 400,04
Junta Plana 40019 =
Junta Plana 40063
Selo Mecdnico 433
Anzl de Desgaste 5201
Luva Protetora do Eme 524
Arruels 50044
Motor Eletrico 201
Paraisso de Cabega Sedaada 901.06
Parafso de Cabega Sedaada 20118
Bujio S16.08
Parafuso do Rotor il
Chaveta 240
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10 Declaracao de seguranca

Tipo
Numero do pedido /
Numero de série do item

Data de entrega

Area de aplicagao

Fluido bombeado "

Marcar os pontos correspondentes com " X" R

£\ A

O O O O
Radioativo Explosivo Corrosivo Toxico
O O O O
Prejudicial a saude Perigo bioldgico Facilmente inflamavel Inofensivo

Motivo para a devolugéo "

Observacgoes:

O produto/acessorio foi cuidadosamente esvaziado e limpo por dentro e por fora antes do envio/fornecimento.
Declaramos que este produto ndo contém substancias quimicas, bioldgicas e radioativas perigosas.
Em caso de bombas sem vedacgao do eixo, o rotor foi removido da bomba para a realizagao da limpeza.

LI N&o é necessario tomar medidas de seguranga especiais no manuseamento subseqiiente.

U S30 necessarias as seguintes medidas de seguranca relativamente a fluidos de lavagem, liquidos
residuais e eliminagao.

Asseguramos que os dados acima mencionados sido corretos e completos e que o envio obedece as disposigbes
legais.

Local, data e assinatura Endereco Carimbo da empresa

Y Campos obrigatorios
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