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Bombas verticais cantilever para sélidos e massas semi-liquidas
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ATENCAO: Este manual de servigo contém instrucdes e avisos importantes.
Solicitamos a sua leitura atenta antes da montagem, da ligacéo elétrica, da
colocacdo em operacéo e da manutencgéo.
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1. Geral

Este manual contém informagées importantes para o desempenho confiavel e eficiente da bomba. E importante observar
todas as instrucdes de operacéo, para garantir o funcionamento seguro e a durabilidade da mesma, bem como para evitar
riscos.

Estas instru¢des ndo fazem referéncia as normas legais vigentes no local da instalagdo. O operador deve garantir que tais
normas sejam rigorosamente cumpridas por todo o pessoal, inclusive o pessoal requisitado para a instalagao.

técnica, no que se refere ao meio de fluxo empregado, capacidade, velocidade, densidade, presséo,
temperatura e poténcia do motor. Certifique-se de que a operacdo esteja condizente com as instrucdes
constantes neste manual ou na documentacéo que faz parte do contrato.
A plagueta de identificacdo contém o modelo e o tamanho, as principais caracteristicas técnicas e o numero de série.
Pedimos mencionar estas informagfes em todas as consultas, novos pedidos e principalmente na compra de pecas de
reposicao.
Caso vocé necessite de mais informagdes ou instru¢cdes além das deste manual ou em caso de defeito, pedimos entrar
em contato com seu representante KSB.

f Esta bomba ou unidade n&o deve ser operada fora da faixa dos valores especificados na documentagéo

2. Seguranca

Estas instrucdes de operagdo contém informagdes fundamentais, que devem ser rigorosamente observadas nos trabalhos
de instalacdo, operagdo e manutengdo. Para tanto, é necessario que o pessoal ou os operadores responsavel leia e
compreenda este manual e que sejam treinados antes da instalacdo e do funcionamento inicial da bomba. O manual deve
ser mantido nas proximidades do local de operagdo da maquina ou da unidade, para facil acesso sempre que necessario.
E necessario cumprir ndo sé as instrucdes gerais de seguranca do item SEGURANCA, mas também as instrucdes de
seguranga destacadas em itens especificos.

2.1 Indicacédo das instru¢des no manual

As instrucdes de seguranca contidas neste manual, cuja ndo observancia pode acarretar danos fisicos a pessoas, sao
destacadas pelo simbolo geral de risco, ou seja

o simbolo de seguranca conforme norma DIN 4844-W9.

O simbolo de perigo elétrico é

conforme DIN 4844-WS8.

A palavra
CUIDADO!

serve para introduzir instru¢cdes de seguranga, cuja ndo observancia pode danificar a maquina ou comprometer suas
fungdes.

As instruges fixadas diretamente na maquina, como por exemplo:
- seta indicando sentido de rotagéo

- marcas indicando conexdes do fluido

sempre devem ser obedecidas e conservadas legiveis.

2.2 Qualificacéo e treinamento de pessoal

Todo o pessoal envolvido na opera¢do, manutencdo, inspegdo e instalacdo da maquina precisa ser absolutamente
qualificado para desenvolver os respectivos trabalhos.

As responsabilidades, a competéncia e a supervisdo do pessoal deve ser claramente definida pelo operador. Se o pessoal
em questdo ndo domina integralmente o conhecimento necessario, € necessario providenciar o treinamento e a instrugéo
necessaria. Se preciso, o operador pode solicitar tal treinamento ao fabricante ou fornecedor. Além disso o operador é
responsavel por garantir que o conteldo das instru¢fes de operacdo sejam integralmente entendidas pelo pessoal
responsavel.
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2.3 Nao-cumprimento das instru¢cdes de seguranca

O ndo cumprimento das instrucdes de seguranga pode prejudicar a seguranca do pessoal, o ambiente e a propria
magquina. Também pode levar a perda de todos e quaisquer direitos de reivindicagdes por danos.

Em particular, o ndo cumprimento pode, por exemplo resultar em:

- Falha de fungGes importantes da maquina ou da unidade;

- Invalidar a manutencgéo prescrita e as praticas de manutencéo;

- Danos a pessoas por efeitos elétricos, mecéanicos e quimicos;

- Danos ao ambiente devido ao vazamento de substancias perigosas.

2.4 Abrangéncia da seguranca

E imperativo o cumprimento das instrugbes de seguranca contidas neste manual, das respectivas normas nacionais e
locais de saude e de seguranga, bem como o cumprimento das normas de seguranca e de operagdo internas para o
operador.

2.5 Instrugdes de seguranga para o operador/usuario
- O operador deve colocar protecdo em qualquer componente quente ou frio que possa oferecer risco.

- As protecdes existentes para evitar contato acidental com componentes moéveis (ex.: acoplamento) ndo devem ser
retiradas enquanto a maquina estiver em funcionamento.

- Vazamentos (ex.: na vedagédo do eixo) de produtos que produzem danos (ex.: explosivos, toxicos, quentes) devem
ser contidos de modo a ndo oferecer perigo a pessoas e ao ambiente. Devem-se observar as respectivas normas
legais.

- Perigos elétricos devem ser eliminados. (Consulte as principais normas de seguranca vigentes no pais e/ou as
empresas de fornecimento de energia locais.)

2.6 InstrugBes de seguranga para manutencdo, inspecéo e instalagcéo

O operador deve garantir que todo o trabalho de manutencao, inspecao e instalacdo seja realizado por pessoal autorizado
e qualificado, e que tenha total conhecimento do contetido deste manual.

O trabalho na maquina deve ser executado somente com ela parada. O procedimento de desligamento descrito no manual
para tirar a maquina de servigo deve ser seguido rigorosamente.

As bombas ou uma unidade de bomba que opere com meios prejudiciais a saide precisam ser descontaminadas.
Imediatamente ap6s o término do trabalho, todos os dispositivos de prote¢do e de seguranca devem ser reinstalados e/ou
reativados.

Favor observar todas as instrugdes contidas no item “Funcionamento inicial” antes de colocar a maquina em servico no-
vamente.

2.7 Modificagdo ndo autorizada e fabricacédo de pecas de reposi¢ao

Modificagdes ou alteragbes na maquina somente serdo permitidas mediante consulta ao fabricante. As pecas e acessorios
originais autorizados pelo fabricante garantem seguranca. O uso de outras pecas pode invalidar qualquer
responsabilidade do fabricante em relagédo a danos ou garantia.

2.8 Modos de operagdo ndo autorizados

Qualquer garantia de funcionamento e de seguranga da bomba ou unidade fornecida sé € valida se a maquina for operada

apropriadamente, conforme descrito nos demais itens. Os limites estabelecidos na folha de dados ndo devem ser
excedidos em hipotese alguma.

3. Transporte € armazenagem temporéria
3.1 Transporte
E preciso observar as préticas corretas de levantamento e de seguranca. O levantamento do conjunto de bomba requer

extremo cuidado, pois o centro de gravidade néo se situa no centro fisico da unidade, mas sim geralmente mais préximo
da area do mancal de acionamento.
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Antes de levantar a bomba sempre retire 0 motor. Nunca levante o conjunto por um Unico ponto nem utilize a bomba como
ponto de levantamento. No conjunto de mancais e no motor ha locais de encaixe proprios para levantamento exclusivo de
cada um deles, que ndo podem ser utilizados para levantar o conjunto completo.

Recomendamos utilizar no minimo 4 pontos de fixacdo bem distribuidos e distanciados para estabilizar a carga. Evite
excesso de carga lateral nas aberturas de levantamento da carcaga. Note que determinados pontos de levantamento no
suporte destinam-se somente ao manuseio do proprio suporte, ndo representando necessariamente pontos balanceados
para o conjunto todo da bomba.

Sempre observe um posicionamento horizontal para a unidade durante o transporte e certifique-se de que esta néo
poder& escapar dos meios de suspensao.

Se a bomba ou unidade escapar do equipamento de suspenséo, podera causar danos
pessoais e materiais.

Nas ilustragBes a seguir sugerimos alguns métodos de levantamento. O método de levantamento mais seguro varia de
acordo com a configuragdo da bomba e com o tipo do equipamento de levantamento. Certifique-se que todos os pontos
de fixacdo estdo bem presos e faga um teste de levantamento para verificar a estabilidade, antes de iniciar o seu
transporte.

Figura 1 : Transporte da bomba na posicéo vertical Figura 2 : Transporte da bomba na posicéo horizontal

A AVISO: O motor ndo deve estar fixado na bomba durante o transporte.

3.2 Armazenagem temporaria

A bomba ou unidade deve ser armazenada em ambiente seco, onde a umidade atmosférica seja 0 mais constante possi-
vel.

Se armazenada ao ar livre, a unidade e as caixas precisam ser cobertas com material a prova de agua, para evitar qual-
quer contato com umidade.

Todas as aberturas dos componentes montados da bomba ou unidade encontram-se fechadas e s6 devem ser abertas
quando necessario na hora da instalagao.

CUIDADO! Proteja todos os bens armazenados, contra umidade, sujeira, pragas e acesso ndo autorizado!

Consulte o item 6.3 quando se tratar de armazenagem de longa duragéo.
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4. Descricdo do produto e acessorios
4.1 Especificacao técnica

Bomba centrifuga para bombear desde particulas grossas ou finas de agua de esgoto contendo sélidos, até polpas
agressivas de natureza abrasiva ou corrosiva.

A aplicacéo inclui processamento de minério e de descarga de rejeitos na mineracdo, dragagem e outras operacdes
industriais.

4.2 Designagéo Béasica

LCV M 200 - 610.

Modelo ,
Tipo Hidraulico

Diam. Nominal Flange
Descarga (mm)

Diametro Nominal do Rotor (mm)
Cddigo do Eixo

Tipo de Vedacéo
Comprimento da Cantilever (mm)

|
i."\)

Tipo Hidraulico R = Corpo espiral com revestimento
de borracha
M = Corpo espiral e rotor metalico
O = Rotor metalico aberto

Dimensodes do Eixo

Cadigo do Eixo 1 2 3 4 5 6

Diametro do Eixo
(mm)
Tabela 1

90 110 | 130 | 150 | 170 | 200

Tipo de Vedacéo S = Placa de borracha
T = Bucha estranguladora

Comprimentos Nominais

Cadigo da Cantilever 1 2 3 4 5

Comprimento 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100
Tabela 2

Diametros nominais dos bocais e rotor em mm (pol.)

Designacédo Recalque Sucgédo Rotor
LCV 50-230 50 (27) 80 (37) 225 (8.86")
LCV 80-300 80 (37) 100 (47) 310 (12.227)
LCV 100-400 100 (47) 150 ( 67) 395 (15.557)
LCV 150-500 150 ( 67) 200 (8" 500 (19.69")
LCV 200-610 200 ( 8" 250 (107) 610 (24")
LCV 250-660 250 (107 300 (127) 660 (26”)
LCV 300-710 300 (127) 350 (14”) 710 (27.95")
Tabela 3
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4.3 Detalhes de configuracgao

Succdo vertical, corpo espiral da bomba modificado, com rotor de trés palhetas para permitir a passagem de sélidos de
grande tamanho. Disponiveis nos modelos: metélicos e com revestimento de borracha, todos intercambiaveis.

4.3.1 Carcaga da bomba

Duas configuragdes padrdes sdo disponiveis:

1) Metal duro:
Carcaca de parede Unica, aberta radialmente, rotor e bocal de suc¢éo de ferro fundido branco de alto teor de cromo.
Propria para descarga de alta presséo, para todos os tamanhos de particulas até o maximo de passagem livre e
polpas de média corrosdo. Também pode ser fornecida em material resistente a polpas altamente corrosivas.

2) Revestimento de borracha:
Construida em parede dupla, consistindo de uma parede externa dictil e revestimentos internos de borracha
moldada. O rotor é de metal duro ou poliuretano. Destina-se a descarga de pressdo moderada, para particulas finas
a médias e polpas altamente corrosivas.

Todas as carcacas possuem fixacdo dos flanges conforme padrdo ANSI. Também dispomos de adaptadores para
conversao aos flanges DIN.

4.3.2 Configuracao do rotor

Como padrdo os rotores possuem 3 palhetas e dupla parede, como mostram as figuras 3 e 4. Em alguns tamanhos
também estéo disponiveis rotores abertos com diferentes numeros de palhetas.
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Figura 3: LCV metal duro Figura 4 : LCV com revestimento de borracha
4.3.3 Vedacgdo do eixo
A selagem padréo é feita por intermédio de uma placa de selagem revestida de borracha. Uma bucha estranguladora de
metal duro pode ser utilizada como opg¢éo para servicos mais pesados. Ambos sistemas de selagem ndo mantém contato
com o eixo.

4.3.4 Mancal

O conjunto do mancal é lubrificado a graxa e em forma de cartucho e possuindo um mecanismo de ajuste para 0 posicio-
namento axial do rotor.

Rolamentos instalados
Tamanho - Rolo conico de duas carreiras ?
do mancal Cadigo do .
eixo Numero da peca
Rolo esférico Cone/capa/ Folga final
Tipo E distanciador 1) mm (pol.)
1 le?2 22216E 72225C | 72488D/ 0,15
X1S72225 (.006)
2 263 22220E 9285/ 9220D / 0,18
X459285 (.007)
23028E HM926740/ 0,25
3 4e5 HM926710CD/ (.010)
HM92674XA
4 6 23036E HH932145/ HH932110/ 0,20
H932145XA (.008)
Tabela 4
1) A numeracéo se refere a pegas da Timken Co., sendo que também a Koyo é um fornecedor aprovado.
2) Mancais de rolos conicos de 200 mm, montados a partir de mancais de duas carreiras de rolos. Outros tamanhos possuem confi-

guracdo TDO (capa inteira).
7
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Figura 5 : Montagem do mancal tipo cartucho

4.3.5 Forcas e momentos admissiveis nos bocais da bomba

As forcas e momentos seguem uma versao modificada da
norma francesa NF E 44-145. Os valores de forgca e mo-
mentos sO se aplicam a tubulacdes estaticas. Os valores
também so se aplicam se a bomba estiver instalada numa
base totalmente cimentada e aparafusada a uma fundacdo
rigida e plana.

Figura 6
Flange da Forcas admissiveis Momentos admissiveis
bomba N (Ib.) N.m (libras-pé)
Fx Fy Fz Mx My Mz
50 mm 600 700 500 120 100 80
(2 pol.) (135) (160) (110) (90) (75) (60)
75 mm 900 1000 800 230 190 160
(3 pol.) (200) (225) (180) (170) (140) (120)
100 mm 1200 1350 1050 380 310 260
(4 pol.) (270) (305) (235) (280) (230) (190)
150 mm 1800 2000 1600 750 610 520
(6 pol.) (405) (450) (360) (555) (450) (385)
Tubulac 200 mm 2400 2700 2100 1200 1000 850
reucgﬁ‘qigeao de | (& pol.) (540) (610) (470) (885) (750) (630)
250 mm 3000 3350 2700 1800 1450 1250
(10 pol.) (675) (750) (600) (1330) (1070) (920)
300 mm 3600 4000 3200 2400 2000 1700
(12 pol.) (810) (900) (720) (1770) (1475) (1250)
75 mm 1000 800 900 230 190 160
(3 pol.) (225) (180) (200) (170) (140) (120)
100 mm 1350 1050 1200 380 310 260
(4 pol.) (305) (235) (270) (280) (230) (190)
150 mm 2000 1600 1800 750 610 520
(6 pol.) (450) (360) (405) (555) (450) (385)
200 mm 2700 2100 2400 1200 1000 850
(8 pol.) (610) (470) (540) (885) (750) (630)
250 mm 3350 2700 3000 1800 1450 1250
Tubulagdo de | (10 pol.) (750) (600) (675) (1330) (1070) (920)
sucgao 300 mm 4000 3200 3600 2400 2000 1700
(12 pol.) (900) (720) (810) (1770) (1475) (1250)
350 mm 4650 3750 4200 3100 2550 2200
(14 pol.) (1045) (845) (945) (2290) (1880) (1620)

Tabela 5
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4.3.6 Caracteristicas de ruido

Funcionando dentro dos limites normais de operacédo e com liquido limpo, o nivel de ruido da bomba individualmente ndo
passa de 80 dB a um metro de distancia.

A presenca de solidos de grande tamanho, espuma ou cavitagido pode aumentar significativa-
A mente o0s niveis de ruido tanto na bomba como na tubulagdo. Caso sejam necessarios niveis

de ruidos precisos em tais condi¢des, sera preciso fazer testes em campo.
Os niveis de pressdo sonora do motor e redutor de engrenagens devem ser adicionados aos acima, de acordo com
férmulas acusticas padrao, levando-se em conta a distancia entre as unidades. Nas unidades acionadas por polias e
correias, acrescente mais 2 dB.

4.4 Acessorios

Podem-se empregar polias, correias, suportes de motor e prote¢ées. Consulte a lista de materiais, as especificagcfes
técnicas e/ou os desenhos para saber mais a respeito.

4.5. Dimensdes e pesos

Consulte o plano de instalagdo da bomba.

5. Local da instalacao

5.1 Normas de seguranca:

Os equipamentos elétricos operados em lugares de risco devem atender as respectivas normas
A de protecdo contra explosées.

A placa de identificacdo do motor contém esta indicagcdo. Se o equipamento for instalado em lugar de risco, também é
preciso observar e atender as normas locais de protecdo contra explosdes e as regulamentacdes do certificado de teste
fornecido com o equipamento, que séo emitidos pelas autoridades aprovadoras responsaveis. O certificado de teste deve
ser conservado proximo ao local de operacéo, permitindo facil acesso (ex.: sala do mestre).

5.2 Cuidados anteriores a instalagéo

Todo o trabalho estrutural necessério deve ter sido preparado de acordo com as dimensfes indicadas na tabela de
dimensdes e no plano de instalagéo.

A fundacéo de concreto deve ser suficientemente forte para garantir uma instalacio segura e funcional.

Certifique-se de que a fundacéo de concreto esteja bem firme antes de colocar a unidade sobre o0 mesmo. Sua superficie
deve ser absolutamente horizontal e plana. Os parafusos de ancoragem da fundagdo devem ser inseridos nos orificios da
placa de apoio.

5.3 Instalagdo da bomba ou da unidade

O desnivel da placa montada néo deve ultrapassar a 1°.

Depois de colocada sobre a fundagéo, a placa de apoio deve ser nivelada com calcos. Estes devem ser colocados entre a
placa de apoio e a base ou fundacdo. Sempre devem ser colocados a direita e a esquerda dos parafusos de ancoragem e
bem préximos a estes. Se houver uma distancia de mais de 800 mm (30 pol.) de um parafuso ao outro, deve-se colocar
um calco adicional na metade da distancia entre um orificio e outro. Todos os calgos devem estar perfeitamente nivelados.

5.3.1 Alinhamento da bomba e do acionador

CUIDADO! Apods fixar a placa de apoio sobre a fundacéo e conectar a tubulagdo, a bomba e o acionador devem ser
cuidadosamente inspecionados e, se necessério, realinhados.

A O alinhamento incorreto da unidade pode causar danos tanto ao acoplamento como a propria
unidade!

Nas instalag6es com correias em V, as polias estardo corretamente alinhadas se, em relacdo a uma parede reta vertical
houver um desvio ndo superior a 1,0 mm (0,04 pol).
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Figura 7 : Alinhamento de polias de correias em V
5.3.2 Local da instalagao

O corpo espiral e a tampa do recalque possuem mais ou menos a mesma temperatura do
material bombeado. A tampa do recalque, rolamentos e o0 mancal ndo precisam ser isolados.

Tome os devidos cuidados para evitar queimaduras no pessoal e nos equipamentos adjacentes.

5.4 Conectando a tubulagéo

CUIDADO! Nunca use a prépria bomba como ponto de ancoragem para a tubulagdo. As forcas admissiveis da
tubulagdo ndo podem ser excedidas (veja item 4.2.5).

As bombas padrdes possuem crivo na succdo. Um tubo de extenséo pode ser instalado se estiver devidamente apoiado.
As sobrecargas no flange, vibragfes adicionais e perda de performance devido a perda na sucgdo devem ser conhecidas
e consideradas . A tubulacéo deve ser ancorada bem préoxima a bomba e deve ser conectada sem transmitir qualquer
esfor¢o ou tensdo. Os didmetros nominais da tubulacdo devem ser no minimo iguais aos didmetros nominais dos bocais
da bomba. Recomenda-se instalar elementos de controle e de fechamento no sistema, dependendo do tipo do projeto de
instalagédo e da bomba. De qualquer modo é preciso projetar a instalagdo de tal modo que a bomba possa ser drenada e
desmontada sem dificuldades.

Expansodes térmicas da tubulagdo devem ser adequadamente compensadas, de modo a ndo causar nenhuma carga extra
na bomba que exceda as forcas e momentos admissiveis da tubulacao.

Um aumento excessivo e inadmissivel das forcas da tubulagdo pode causar vazamentos na bomba, por onde o produto
bombeado possa escapar para a atmosfera.

Perigo de vida no bombeamento de produto téxico ou quente.

As tampas dos flanges de succ¢éo e descarga devem ser removidas antes da instalacao da tubulacéo.
5.4.1 Dispositivos de protecéo

operada sem protecdes nos acionamentos. Se o cliente solicitar especificamente que as pro-
te¢cbes ndo sejam incluidas no fornecimento, o préprio operador devera providencia-las.

f De acordo com o que dispde as normas de prevenc¢do de acidentes, a bomba n&o deve ser
5.5 Inspecéo final
Verifique novamente o alinhamento conforme descrito no item 5.3. A polia deve girar manualmente com facilidade.
5.6 Conex&o com a fonte de energia

A conexd@o com a fonte de energia s6 pode ser executada por um eletricista treinado. Verifiqgue se a tensdo da rede é
condizente com as especifica¢des indicadas na placa do motor e escolha o método de partida apropriado.

Recomendamos enfaticamemente o uso de um dispositivo de prote¢do para o motor.

10
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6. Comissionamento, partida, parada

CUIDADO! o cumprimento das exigéncias a seguir € de suprema importancia. Danos resultantes do néo
cumprimento das mesmas ndo estardo cobertos pela garantia.

6.1 Comissionamento

Antes de dar a partida na bomba, certifique-se de que os requisitos abaixo foram conferidos e atendidos.
Os dados de operagéo e a direcdo de rotacao (6.1.4) devem ser conferidos. O conjunto bomba/motor deve ser escorvado
(6.1.3).

- Verifique se a unidade esta corretamente conectada na fonte de energia elétrica e se todos os dispositivos de
protecdo estdo presentes.

- Se a bomba tiver estado fora de servigo por um longo periodo de tempo, proceda como descrito no item 6.4.
6.1.1 Lubrificantes
Rolamentos lubrificados a graxa

Rolamentos lubrificados a graxa ja saem com graxa da fabrica. Devem ser relubrificados apés as 50 horas iniciais de
operagédo e depois disso em intervalos regulares. Veja as instrucdes de lubrificagdo de graxa contidas no item 7.2.2.2.

Se as velocidades do eixo excederem as indicadas na tabela abaixo, a temperatura no mancal deve ser monitorada
durante o funcionamento inicial, sendo necessario adicionar mais graxa se exceder 100°C (210°F), ou se os rolamentos
estiverem com ruido. Em alguns casos em que a refrigeracédo externa do mancal é fraca, pode ser necessario fazer uma
parada para esfriar os mancais, diversas vezes durante esse periodo de inicio.

Tamanho do Velocidade do eixo (rpm); monitorar a tem-
mancal peratura inicial se superior a :
1 1800
2 1400
3 1000
4 750
Tabela 6

6.1.2 Vedagdes do mancal

A vedacdo em relacdo ao ambiente externo é feita através de um INPRO®-Seal instalado na tampa do mancal. Um
retentor ou INPRO®-Seal (opcional) é instalado no lado inferior do mancal para evitar o vazamento de graxa.

6.1.3 Escorvamento da bomba e outras verificacfes
Antes de dar a partida, é preciso retirar todo o ar da bomba, da tubulacdo de succado (se necessario) do tanque e fazer a

escorva com o liquido a ser bombeado. O elemento de fechamento da tubulagdo de succéo precisa estar totalmente aber-
to.

Altura minima de escorva *
Tar;grr;g(;da Altura (mm)
LCV 50-230 210
LCV 80-300 216
LCV 100-400 230
LCV 150-500 254
LCV 200-610 280
LCV 250-660 310
LCV 300-700 350
* Altura axial acima da linha de centro do corpo da bomba.

Tabela 7
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6.1.4 Verificando o sentido de rotacdo

O sentido de rotag&o deve corresponder a dire¢éo indicada pela seta existente na bomba. Faga um teste, ligando o motor
com o acoplamento desconectado. Se o motor girar na diregdo errada, corrija e teste novamente antes de acoplar.

CUIDADO! A rotacdo na direcdo contraria, mesmo que momentanea, pode desparafusar o rotor, causando graves
danos a toda a unidade.

6.1.5 Limpando a tubulacdo darede

O modo de operacgédo da limpeza e a duracdo dos trabalhos de lavagem e desoxidacdo deve levar em conta 0s
materiais de que séo feitos a carcaga e as vedacgoes.

6.1.6 Partida

Pode-se dar a partida contra uma valvula de controle de oscilagdo fechada, montada no lado do recalque, ou contra um
elemento de fechamento. Assim que a bomba atingir a velocidade rotacional total, comeca-se a abrir lentamente a véalvula
de fechamento, até ajustar-se ao ponto ideal de trabalho. Se optar pela partida contra uma valvula de fechamento aberto
no lado de recalque, leve em consideracdo o aumento da poténcia de entrada dai resultante.

N&o é permitido fazer a bomba funcionar prolongadamente contra uma valvula fechada.
Héa perigo de formagao de vapor e exploséao!

CUIDADOQO! uma vez atingida a temperatura de operacdo e/ou no caso de vazamentos, desligue a unidade e
reaperte todos os parafusos. Verifique o alinhamento da polia conforme descrito no item 6.3.1 e, se necessario, realinhe.

6.1.7 Fechamento

Feche a véalvula de bloqueio da tubulagdo de descarga.

Se a tubulagdo de descarga possuir uma véalvula de controle ou de retencao, a vélvula de bloqueio pode permanecer aber-
ta. Se o fechamento néo for possivel, a bomba pode funcionar ao contrario. A velocidade de inversdo deve ser menor que
a velocidade normal.

Desligue o acionamento, verificando se a unidade mostra um comportamento suave até a parada total.

No caso de geada e/ou de longo tempo de parada, a bomba e, se houver, as camaras de resfriamento, devem ser
drenadas ou de algum modo protegidas contra congelamentos.

6.2 Limites de operacéo
Os limites de aplicagdo da bomba ou da unidade no que se refere a presséo, temperatura e velocidade sé@o
indicados numa folha de dados e devem ser rigorosamente obedecidos. Se a folha de dados ndo estiver
disponivel, consulte o representante KSB.

6.2.1  Temperatura do produto bombeado, temperatura ambiente, temperatura dos mancais

CUIDADO! Nao opere a bomba com temperaturas superiores as especificadas na folha de dados ou na placa de
identificacdo da mesma, a menos que obtenha permisséo por escrito do fabricante.

Os danos resultantes do ndo cumprimento desta observagéo nao serdo cobertos pela garantia do fabricante.
6.2.2 Frequéncia de partidas
Para evitar aumentos excessivos de temperatura no motor e excesso de carga nha bomba, no acoplamento, no motor, nas

vedacgOes e nos rolamentos, a quantidade de vezes que se liga a bomba por hora ndo deve exceder a seguinte tabela (a
ser confirmada pelo fabricante do motor elétrico, no caso de motores especiais):

Poténcia do motor Maximo de liga¢des/h
até 12 kW (16 hp) 25
até 100 kW (135 hp) 20
acima de 100 kW (135 hp) 10

Tabela 8
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6.2.3 Densidade do produto bombeado

A poténcia de entrada da bomba aumentara na proporcéo da densidade do produto bombeado. Para evitar sobrecarga do
motor, da bomba e do acomplamento, a densidade do produto deve obedecer aos valores especificados na requisi¢do de
compras.

6.3 Desligamento / Armazenagem / Preservacéo

Toda bomba KSB sai de fabrica cuidadosamente montada. Se ela for colocada em funcionamento algum tempo depois do
fornecimento, recomendamos os seguintes cuidados na armazenagem:

6.3.1 Armazenagem de bombas novas

- Prote¢do maxima para até 6 meses, se a bomba for apropriadamente guardada em local coberto.
- Coloque a bomba em local seco.

- Gire manualmente o rotor da bomba uma vez por més.

- Siga as instruc¢des do fabricante no caso de selos mecanicos.

- Veja a seguir 0s requisitos para a armazenagem de revestimentos de borracha. (item 6.3.3)

6.3.2 Medidas a serem tomadas em caso de parada prolongada

1) A bomba permanece instalada; operag&o de verificagéo:
Para garantir o pronto funcionamento da bomba a qualquer tempo e para evitar a formacédo de depdsitos dentro da
bomba e dentro da area de sucgdo da bomba, ligue o conjunto de bomba regularmente uma vez por més ou uma vez
a cada 3 meses por um breve periodo (aproximadamente 5 minutos), se a bomba precisar ficar fora de servi¢o por
muito tempo. Antes de colocéa-la em funcionamento para verificagéo, veja se hé liquido suficiente disponivel para o-
perar a bomba.

2) A bomba é desmontada e guardada: ]
Antes de guardar a bomba, execute todas as verificagfes especificadas nos itens 7.1 a 7.4. E aconselhavel fechar os
bocais (por exemplo, com tampas plasticas ou similar).

6.3.3 Armazenagem de revestimentos de borracha

As bombas com revestimentos de borracha devem ser guardadas em local escuro, onde ndo haja equipamentos elétricos
como motores ou qualquer outro aparelho gerador de o0zdnio. Deve-se evitar a exposicdo direta a luz do sol e
temperaturas superiores a 50°C (120°F).

Os componentes de borrachas, quando armazenados corretamente, conservam suas propriedades por aproximadamente
dois anos no caso de borracha natural, ou cinco anos no caso de neoprene ou uretano. Os componentes devem ser
inspecionados periodicamente, prestando-se atencdo a presenca de leves formagdes calcarias, facilmente removiveis,
que indicam deterioragcdo. O escurecimento ou a descolora¢do de componentes de borracha ao longo do tempo sdo uma
ocorréncia natural e ndo indicam isoladamente nenhuma perda de propriedades.

6.4 Colocando a bomba em servi¢co apds a armazenagem:

Antes de colocar a bomba em servico novamente, execute todos os trabalhos de verificagdo e de manutencdo
especificados nos itens 7.1 e 7.2.

f Devem-se observar as instru¢des contidas nos itens “Comissionamento” (6.1) e “Limites de operacéo (6.2).

Depois de terminado o trabalho é preciso reinstalar e/ou reativar todos os equipamentos de protecédo e de
seguranga antes de colocar a unidade em funcionamento.

7. Manutencéao / Consertos

7.1 InstrugBes gerais

As bombas KSB LCV s#o produtos internacionais e foram projetadas no geral para o sistema METRICO e
sistemas que empregam componentes métricos. Todas as fixacdes sdo métricas e necessitardo de
ferramentas métricas. Todas as vedag8es sao métricas, incluindo vedac8es de 6leo, anéis tipo O-Ring e
caixas de gaxetas.
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Duas excegfes importantes: 1) Os elementos de fixacdo do flange de succdo e de recalque possuem o
padrao americano ANSI, porém dispomos de adaptadores para outros flanges. 2) O rolamento do lado do
acionamento € um rolamento de rolos conicos em polegadas.

O operador é responsavel pela garantia de que todos os trabalhos de instalagdo, manutencdo e inspegdo sejam
executados por pessoal autorizado e devidamente qualificado, que conheca integralmente estas instru¢des de operacao.

Um plano de manutencao regular ajudara a evitar consertos caros e contribuird para uma operagédo normal e confiavel da
bomba com o minimo de gastos de manutencéo.

Qualquer trabalho s6 pode ser feito na unidade com as conex@es elétricas desconectadas e fora de
acesso, de modo que o conjunto bomba/motor néo possa ser ligado acidentalmente.

descontaminadas. Ao drenar o produto bombeado, certifique-se de que n&o harisco para as pessoas

f As bombas que trabalham com liquidos contendo produtos prejudiciais a saude devem ser
ou para o ambiente. Todas as leis a respeito devem ser obedecidas.

7.2 Manutencéo / inspecédo

7.2.1 Superviséo de operagcao

CUIDADOQO! A bomba deve funcionar sempre sem ruido e sem vibragcdo. Se ocorrer um destes fatores, deve-se
investigar a causa e elimina-la.

Os procedimentos operacionais que possam causar golpe de ariete devem ser evitados, do contrario a
bomba e seus componentes podem ser danificados.

Ao colocar a bomba em funcionamento contra uma valvula de bloqueio fechada no lado de recalque por um periodo curto,
ndo se devem exceder os valores de pressao e de temperatura admissiveis.

A operagéo prolongada contra uma véalvula de bloqueio fechada ndo é permitida.
Perigo de formacdo de vapor e de explosao!

Qualquer bomba reserva instalada deve ser ligada e desligada uma vez por més para manter-se pronta para funcionar.
Deve-se observar o funcionamento correto das conexdes auxiliares.

7.2.2 Lubrificacéo e troca de lubrificante
7.2.2.1 Lubrificagéo

Os elementos rolantes do rolamento sdo lubrificados a graxa. Mais abaixo especificamos os intervalos de troca de
lubrificante, assim como as quantidades e qualidades requeridas.

Em condicdes de operacdo desfavoraveis, como por exemplo, sob temperatura ambiente muito alta, elevada umidade
atmosférica, ar carregado de p6, atmosfera industrial agressiva, etc., os intervalos de inspec¢do, enchimento e troca do
lubrificante devem ser menores.

7.2.2.2 Qualidade da graxa/troca de graxa
Os mancais contém graxa de sabdo de litio de alta qualidade. Em condi¢des normais de operagdo, o contetdo deve ser

completado, como mostra a tabela 9, através de uma injecdo aproximadamente igual a metade da quantidade original
usada para montar os mancais.

Tamanho do | Intervalos de reabastecimento de graxa
mancal em condi¢des normais de operagao
1 600 hrs.
2 1000 hrs.
3 1500 hrs.
4 1500 hrs.
Tabela 9

Apo6s 20000 horas de operagdo ou a cada 2,5 anos € preciso inspecionar os rolamentos e, se necessario, limpa-los e
relubrifica-los.
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Nesse caso utilize graxa de sabdo de litio de alta qualidade, sem resina ou &cidos, que ndo aglutine e com boas
caracteristicas anti-oxidantes. O indice de penetracdo da graxa deve estar entre 2 e 3, correspondendo a uma penetragao
de trabalho entre 220 e 295 mm/10. Seu ponto de gota ndo pode estar abaixo de 175°C. As cavidades do rolamento
devem estar totalmente cheias de graxa.

] Capacidade de graxa aproximada
Conjunto
do mancal Rolamen'tc.) de rolos RolameAnt'o de rolos

esféricos conicos

1 30 ml (2 02) 40 ml (1,5 02)

2 50 ml (34 02) 90 ml (3 02)

3 125 ml (2 07) 190 ml (6 07)

4 200 ml (32 02) 280 ml (10 o2)

Tabela 10

Depois de adicionar graxa, € possivel que algum excesso seja expelido pelas vedacgdes tipo labirinto. Isto € normal e para
assim que todo o excesso tiver saido.

7.3 Drenagem / Destinagao

CUIDADO! se a bomba tiver sido usada para bombear liquidos prejudiciais & saude, tome as devidas providéncias
para ndo colocar em risco as pessoas € 0 ambiente na hora de drenar o produto. Todas as leis relevantes devem ser
observadas. Se necessario, vista roupas de seguran¢a e mascara de protecéo.

Se o produto bombeado deixa residuos que possam causar corroséo ao entrar em contato com a umidade atmosférica, ou
gue possam entrar em igni¢cdo quando em contato com oxigénio, sera preciso lavar e neutralizar a unidade.

O liquido de lavagem usado e qualquer residuo liquido dentro da bomba deve ser adequadamente coletado e descartado
de modo a ndo oferecer nenhum risco a pessoas ou ao ambiente.

7.4 Desmontagem

As valvulas de bloqueio nos bocais de succéo e de descarga devem ser fechadas. A bomba deve estar fria a

f Antes de desmontar a bomba, remova o0 motor e retire 0 conjunto para fora do poco.
temperatura ambiente. Observe as normas de seguranca do item 7.1.

Os trabalhos de consertos e de manutengdo na bomba s6 podem ser realizados por pessoal especialmente treinado e s6
devem ser empregadas pecas de reposicao originais do equipamento (veja item 2.7)

7.4.1 Desenhos em corte e listas de material

O manual que vocé esta lendo € um manual basico para todas as bombas do tipo KSB LCV.

A desmontagem e a montagem sempre devem ser realizadas de acordo com os respectivos desenhos em corte (vide item
9 e 10). Qualquer trabalho no motor ou nos demais equipamentos que ndo a prépria bomba devem obedecer as
especificacdes e regulamentacdes do respectivo fornecedor.

7.4.2 Procedimentos para a desmontagem

Rotor

Durante a operacdo normal, o rotor torna-se firmemente aparafusado sobre o eixo pelo torque de giro. Geralmente é
necessario um torque firme ou um subito golpe torsional leve, porém brusco, para soltar o rotor. Existem diversos métodos
para isso. Um dos mais faceis é citado abaixo. Para solicitar as ferramentas auxiliares aqui descritas, entre em contato
com seu representante KSB. Favor informar o nimero do conjunto bomba/motor no pedido, para garantir o recebimento
da ferramenta adequada.

Né&o aplique calor no cubo do rotor, para ndo danificar as cavidades seladas das mesmas.
PERIGO DE EXPLOSAOQ!
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Ferramenta para soltar o rotor:
Gire o rotor até que a ponta de uma palheta aponte para a saida da bomba. Insira o dispositivo através do olhal do rotor e
encaixe-o na palheta que esta voltada para a saida. Gire o eixo no sentido oposto ao normal, usando a polia da bomba ou

uma chave inglesa.

OBS.: Para que o rotor seja facilmente removivel, as roscas do eixo devem ser fortemente impregnadas com composto
anti-aderente na hora da montagem. Também devem-se usar duas juntas de papeldo hidraulico com fibra de aramida

entre a luva do eixo e o rotor.

FERRAMENTA

Figura 8: Ferramenta para soltar o rotor

Dispositivo para levantar o rotor:

Para retirar ou colocar o rotor, pegue o rotor pela abertura de suc¢do como mostrado na figura 9. O rotor pode ser
nivelado, girando-se o parafuso de ajuste que aponta para a extremidade dianteira do rotor. Este recurso € muito (til na
hora da instalagdo. Para retirar o rotor, certifique-se de que a tubulagdo de succgdo esteja bem presa antes de soltar a
rosca.

N&o retire, levante, desloque ou reinstale o rotor sem empregar adequadamente um dispositi-
vo de levantamento conforme recomendado para o rotor.

Farcurouront

Figura 9 : Dispositivo de levantamento do rotor.
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Carcaca

Recomenda-se que no minimo dois pontos de levantamento sejam usados para mudar a carcaca da bomba de lugar. Isto
propicia maior seguranca e controle do componente. Quando conveniente, as bombas KSB sao fornecidas com olhais
fundidos na carcaga para esta finalidade. Observe que se o gancho da corrente ndo se encaixar no olhal de levantamento,
sera preciso instalar uma manilha. Outro ponto de levantamento aceitavel € uma corrente fixada em torno do flange de
recalque, tomando-se os devidos cuidados para ndo danificar os parafusos do flange.

Montagem do mancal tipo cartucho

Separe o mancal da placa de apoio e do rotor.

Retire o anel centrifugador (se houver) e a tampa traseira do mancal. Deve-se ter cuidado com os INPRO®-Seal, que n&o
devem ser retirados das tampas, a menos que tenham sido danificados e precisem ser substituidos. Examine as
vedagdes, anéis tipo O-Ring e troque qualquer um que aparente desgaste ou quebra.

O eixo e os rolamentos (que est&o pressionados sobre o eixo) poderdo entdo ser retirados juntos do mancal. E aceitavel a
desmontagem horizontal, se houver apoio adequado para o eixo, evitando que este encoste em qualquer das superficies
acabadas das aberturas existentes no mancal para o eixo ou para os rolamentos.

Os rolamentos s&o aquecidos quando montados sobre o eixo. E dificil remové-los do eixo sem danifica-los, portanto s6
devem ser retirados se precisarem ser substituidos. Normalmente retiram-se os rolamentos por meio de aquecimento, que
deve ser rapido para evitar que também o eixo se aqueca. As vezes pode ser necessario cortar a fogo o lado externo e
usinar cuidadosamente o lado interno, porém é preciso tomar cuidado para evitar que o eixo seja danificado.

7.5 Re-montagem
7.5.1 Instrugdes gerais

A bomba deve ser reinstalada de acordo com as regulamentagfes da engenharia, obedecendo aos limites de ruido. Utilize
o desenho em corte e a lista de materiais como orientagéo.

Antes da montagem, limpe cuidadosamente as superficies do eixo, do furo do rolamento e da tampa, empregando um
solvente adequado para retirar graxa velha, agua, poeira ou sedimentos. Limpe todos os componentes desmontados e
verifiqgue se ndo ha sinais de desgaste. Os componentes danificados ou gastos devem ser substituidos por pecas de
reposicao originais do equipamento. Veja se todas as superficies das vedacdes estdo limpas e se os anéis O-Ring e as
juntas estéo corretamente assentados.

Recomendamos trocar os elementos de vedagado (anéis O-Ring, juntas) toda vez que a bomba for re-montada. As novas
juntas devem ter a mesma espessura das antigas. Evite o0 maximo possivel o uso de produtos auxiliares na montagem.
Caso isto seja inevitavel, utilize um fixador de contato comum. O fixador s6 deve ser aplicado em alguns pontos (trés ou
quatro) e em camadas finas. Nao use fixador a base de cianoacrilato (fixadores de secagem répida). Se houver
necessidade de um produto de montagem ou anti-fixador diferente dos descritos, consulte o fabricante dos materiais de
vedacao.

7.5.2 Montagem dos rolamentos

Devido a disposicdo de montagem do mancal (vide fig. 5) a substituicdo do rolamento radial sé podera ser execurada
removendo-se o rolamento de rolos cdnicos. Se o rolamento de rolos cbnicos for substituido, as condi¢cdes do rolamento
radial deverédo ser avaliadas.

A substituicdo do rolamento radial sempre colocara em risco as condigfes do rolamento de rolos cOnicos. Uma vez
montados, os rolamentos ndo devem ser removidos, pois corre-se o risco de danifica-los.

O rolamento radial € montado primeiro.

Os rolamentos sdo prensados no eixo e devem ser aquecidos a 120°C (250°F) com o auxilio de um aquecedor para
rolamentos, banho de éleo ou outro dispositivo de aquecimento, antes da montagem. N&o é recomendado o aquecimento
por chama. Na hora da montagem, é importante que os rolamentos estejam inteiramente assentados em relagdo ao eixo.
Ao montar o rolamento de rolos cénicos, é importante aquecer a parte externa (ou capa) juntamente com a capa interna
(ou cones) para garantir 0 assentamento adequado em relagdo ao distanciador interno exigido por este tipo de rolamento
de separacao pré-ajustada.

Antes que o rolamento de rolos conicos esfrie sobre o eixo, termine de fixa-lo, apertando a porca de fixacdo sem a arruela
de travamento. (A arruela de travamento deve ser deixada de fora durante este procedimento, para evitar danos).

Depois que os rolamentos tiverem esfriado, retire a porca de fixacdo e instale-a com a arruela de travamento contra o
rolamento de rolos conicos, apertando a porca com o torque indicado no item 7.5.12.

CUIDADO! o aperto excessivo pode prejudicar a arruela de travamento, permitindo que a porca de fixacdo se solte
durante a operacéo.

CUIDADO! Nso solte a porca depois de fixa-la, com o objetivo de ajustar o distanciamento dos rolamentos. O rola-
mento conico LCV possui um distanciador interno que ajusta automaticamente a distancia interna dos rolamentos.
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Apés o aperto, dobre para baixo um dos dentes da arruela de travamento, inserindo-o em uma das fendas da porca de
fixacdo. Se nenhum dos dentes estiver alinhado com alguma fenda, localize a mais proxima e aperte a porca mais um
pouco, até conseguir curvar o dente da arruela para baixo.

CUIDADO! se o dente da arruela ndo for dobrado para baixo, a porca pode se soltar, levando a danificagao
permanente do rolamento.

Veja o item 7.2.2. no que se refere a lubrificacao de graxa.

Figura 10 - Rolamento de rolos cdnicos
7.5.3 Inserindo o eixo e 0s rolamentos no mancal tipo cartucho

A montagem é feita na posicao horizontal. Levante o eixo, usando os ganchos proximos ao centro de gravidade. Insira o
eixo dentro do mancal até que um outro gancho possa ser colocado no lado oposto a montagem. O eixo e o mancal
devem ser nivelados com precisdo. Certifique-se de que os didmetros externos dos rolamentos e os furos do mancal
estejam completamente limpos. Insira 0 eixo com os rolamentos montados no mancal pelo lado de acionamento. A parte
externa do rolamento radial deve entrar perfeitamente alinhada dentro do mancal. Um dispositivo devera ser construido
para este propésito.

CUIDADO! 0s rolamentos devem deslizar liviemente dentro do mancal, sem gue seja preciso fazer muita forca, pois
isto indicaria p6 ou residuos entre os rolamentos e o mancal, resultando em pré-carga axial sobre o rolamento de rolos
esféricos no lado do rotor. A pré-carga do rolamento fard com que este absorva as cargas axiais, que normalmente seriam
absorvidas pelo rolamento de rolos conicos. Isto provocaria um sobre-aguecimento e a falha prematura do mancal de
rolos esféricos.

7.5.4 Colocando as tampas e as vedacgdes

A vedaco do eixo padrdo para o rolamento no lado de acionamento é o INPRO VBX® tipo selo labirinto. O outro lado do
mancal é vedado por um retentor (padrdo) ou INPRO®-Seal (opcional).

Antes da instalagdo aperte os selos INPRO®-Seal e o retentor do eixo nas extremidades das tampas. Para os INPRO®-
Seal, se possivel, utilize um balancim de eixo a cremalheira operado a méo, ao invés de uma prensa hidraulica, para con-
trolar a operacéo de prensagem. Vocé ira perceber um leve assentamento interferente que podera cortar uma porgdo do
anel tipo O-Ring externo, porém isto € normal e indica uma fixagéo segura.

Deslize as tampas laterais com as juntas e os selos INPRO®-Seal, ou o retentor sobre as extremidades do eixo. Utilize
uma leve camada de vaselina industrial para lubrificar os anéis tipo O-Ring internos em relacdo ao eixo. Tome muito
cuidado para nao cortar o anel tipo O-Ring, ao deslizar o selo sobre o sulco da chaveta, no eixo. Se necessario, lixe
levemente os cantos do sulco para néo correr este risco.

Apos aparafusar as tampas no lugar, gire o eixo manualmente. Nao deve haver contato de friccdo entre os componentes
rotativos e os estacionarios do selo INPRO®-Seal. Qualquer movimento axial ou de atrito no selo pode indicar
desalinhamento. Neste caso, rosqueie levemente até chegar no alinhamento.

7.5.5 Instalando a luva do eixo
Ao montar a luva do eixo, ndo deixe o produto anti-engripamento entrar em contato com alguma das faces axiais da

mesma, incluindo a face de contato com o rotor ou a face em contato com o eixo. Se necessario para facilitar a retirada,
apligue somente uma leve camada do produto anti-fixagdo na superficie interna da luva do eixo.
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f A lubrificac@o das faces da luva do eixo ou do préprio eixo pode resultar em sobrecarga e quebra do mesmo.

Em muitos casos havera um anel tipo O-Ring, que devera ser colocado sobre o eixo primeiro. Ao empurrar a luva do eixo
na posicao, este anel deve ser forgcado até encaixar totalmente no recesso da luva do eixo.

Figura 11 - Montagem de uma luva de eixo KSB LCV padrédo
7.5.6 Montando o conjunto do mancal no tubo intermediério

Coloque o conjunto do tubo intermediario na posicéo horizontal, numa altura conveniente para facilitar a montagem da
bomba. Os ganchos de icamento devem ser posicionados aproximadamente no centro de gravidade do conjunto do
mancal. Posicione o conjunto do mancal no tubo intermediario conforme mostra o desenho de montagem da bomba.
Limpar as faces de contato da base do mancal e do rebaixo de encaixe do tubo intermediario. N&do aplique 6leo ou graxa.
Deslize o conjunto do mancal diretamente no tubo intermediario de modo que um segundo gancho possa ser fixado no
outro lado do eixo. Nivele o conjunto do mancal e deslize-o para dentro do tubo intermediario. Depois de montado, fixar os
guatro parafusos.

7.5.7 Montando o corpo da bomba

Deslize a placa de selagem ou a bucha estranguladora (opcional) entre a luva protetora e o canal do flange inferior do
mancal intermediario. Coloque o corpo da bomba, travando a placa de selagem contra o tubo intermediario.

O alinhamento do corpo da bomba com a parte mecénica € obtido através de um entalhe usinado no tubo intermediario.
Para obter um bom desempenho e minimizar desgastes é essencial assentar o corpo corretamente neste encaixe.

7.5.8 Revestimento de borracha

Encaixe firmemente os revestimentos na carcaca de metal, empregando um martelo grande de borracha, se necessario.
Para assentar o revestimento no lado da sucgdo, utilize uma barra de madeira e grampos grandes, ou coloque o
revestimento, com o lado do flange para cima, sobre uma barra de madeira e baixe a carcaga de metal sobre ele, fazendo
com que o peso da carcaga assente o revestimento. Cologue os flanges de borracha em seus encaixes, empregando uma
ferramenta cega, se necessario.

O assentamento justo dos revestimentos, embora requeira um certo esforco na montagem, garantira um melhor suporte
dos mesmos e maior durabilidade. Se desejar, empregue sabdo liquido para lubrificar os revestimentos durante a
montagem.

CUIDADO! Nao utilize produtos a base de petréleo para lubrificar os revestimentos,
pois podem deteriorar a borracha.

Antes de juntar as metades da carcaga, examine o0s revestimentos das mesmas, para garantir seu assentamento correto,
sobretudo nas areas dos flanges de sucgdo e de descarga. Os furos, por onde passam os parafusos do revestimento,
possuem uma folga que permite um reajuste limitado das pecas.

Ao aparafusar as partes da carcaga juntas, € preciso que os revestimentos figuem bem alinhados entre si no perimetro
externo, especialmente na &rea de recalque. Pode ocorrer algum abaulamento na costura, no flange de recalque. Este
pode ser eliminado e a superficie de vedacao aplainada através de um leve polimento com lixa grossa ou esmeril. Se
desejado, podem-se empregar juntas de borracha tanto no flange de sucgcdo como no de recalque, porém ndo costuma
Ser necessario.

Também poderdo ocorrer abaulagfes no interior da carcaga, entre os revestimentos. Isto € normal e ndo afeta o
desempenho.
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7.5.9 Rotor

Aplique bastante composto anti-fixa¢c@o nas roscas do eixo. N&o unte as faces da luva do eixo que entram em contato com
0 rotor e o rebaixo no eixo.

Entre a luva do eixo e a face do furo do rotor h&a duas juntas de papeldo hidraulico com fibra de aramida (400.10) de 0,5
mm (0,020 pol.), para evitar o atrito e para facilitar a retirada do rotor. As juntas devem ser instaladas secas, sem graxa.
Aparafuse o rotor firmemente com a méo. Nos tamanhos maiores, pode ser conveniente manter o rotor estacionario e
girar o eixo. Estao disponiveis dispositivos de levantamento para auxiliar nesta tarefa (veja figura 9).

Depois de terminada a montagem da bomba, confira a folga do rotor em relacdo a placa de desgaste da sucgéo e ajuste
se necessario. Veja o item referente ao ajuste axial do mancal.

7.5.10 Ajuste axial do mancal

Para aproveitar ao maximo o desempenho da sua bomba KSB LCV, a folga entre a face do rotor e o revestimento (ou
corpo), no lado da sucgéo deve ser reduzida a um espacamento minimo de 1,0 mm (0,040 pol.).

Apo6s apoiar a bomba montada na posicao vertical, o ajuste axial podera ser feito. Recue as duas placas de trava de tal
modo que a tampa de mancal ajustavel possa rodar livremente usando uma chave gancho. Recue as placas de trava.
Rode a tampa do mancal no sentido horario até o rotor tocar na face do revestimento (ou corpo). Isso ajuda a reduzir a
rotacdo do rotor durante esse processo. Depois gire a tampa do mancal no sentido anti-horario, rodando o eixo até o rotor
nao tocar mais na face do revestimento (ou corpo). A folga do rotor pode agora ser ajustada. Trés voltas da chave (trés
graus por volta) entre os dois suportes de trava, resultardo na folga desejada. Se a folga estiver correta, deslize os
suportes de trava e aperte os parafusos.

Antes de fazer o ajuste, o lado de succ¢do da bomba precisa estar completamente montado.

———
FOLGA DE
AJUSTE

CONTATO DO ROTOR COM
A PLACA DE SUCCAO

Figura 12 — Ajuste axial do rotor

CUIDADO! A fixacdo correta dos suportes de trava da tampa do mancal é essencial para evitar a movimentagéo do
conjunto rotativo durante a operacdo. Do contrario poderdo ocorrer vibracdes severas e a consequente danificacdo de
todos os componentes da bomba.

7.5.11 Folga da placa de selagem e bucha estranguladora

A placa de selagem é alinhada naturalmente, mas o ajuste radial da bucha estranguladora (opcional) é necessario. Apés
soltar os parafusos que fixam o corpo, centralize a folga entre o didmetro interno da bucha estranguladora e o eixo,
através da bucha estranguladora usando os parafusos do suporte de montagem.

A folga pode ser determinada através de um calibrador de folgas padrao inserido diretamente no furo. O calibrador deve
deslizar livremente em torno da circunferéncia do eixo. Depois, reaperte os parafusos do corpo.

Mancal 1 2 3 4
Folga (mm) 4.8 4.8 6,3 6,3
Tabela 11

A néo correcao da centragem do selo, acarretara num desnecessario desgaste do eixo e perda de
eficiéncia.
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PARAFUSO DE AJUSTE

FOLGA

Figura 13 — Ajuste da bucha estranguladora

7.5.12 Torques de aperto

Figura 14 — Ajuste da placa de selagem

Torque de montagem da porca de travamento do rolamento axial de rolos.

Torque de montagem dos parafusos de fixagao.

Tamanho do Torque de
mancal montagem da trava
1 55 N-m (40 ft-Ibs)
2 110 N-m (80 ft-Ibs)
3 270 N-m_ (200 ft-lbs)
4 680 N-m (500 ft-lbs)
Tabela 12

Tamanho do | Tamanho do Torque do
parafuso
mancal parafuso o
de fixacdo
; M 20 340 N-m (250 ft-lbs)
j M 24 680 N-m (500 ft-Ibs)
Tabela 13

Outros parafusos:

N&o ha nenhuma exigéncia especial de torque para as demais porcas e parafusos KSB LCV, a menos que haja alguma
especificac@o neste sentido no desenho. Os parafusos e porcas sem especificacdo de torque, devem ser apertados o
suficiente para garantir um ajuste firme entre as partes conforme estabelece a pratica. Onde for possivel, recomenda-se
utilizar uma chave de impacto pneumatica para parafusos acima de 24 mm (1,0 pol) de diametro.

7.6 Estoque de pecas de reposicao

Devido a agéo de corrosdo e abrasdo da polpa, muitos dos componentes em contato com a polpa podem exigir
substituicdo no decurso da manutengdo normal. A inspec¢éo e a revisdo dos componentes mecanicos também pode levar
a substituicdo de determinadas pecas.

A seguir relacionamos as pecas que devem estar a mao para a manutengdo normal e inspecdo. A quantidade de pecas
mantidas em estoque dependera da severidade do produto bombeado e da quantidade de unidades em operagdo. Manter
de reserva subconjuntos completamente montados ou bombas completas também pode favorecer a manutencdo em
alguns casos. Experiéncias anteriores em condi¢Bes de trabalho similares muitas vezes mostraram ser a melhor solucéo.
Em caso de davida, consulte um representante KSB sobre recomendacdes especificas:

Partes em contato com a polpa:
Corpo (ou revestimentos do corpo)
Rotor

Revestimento lateral

Jogo de juntas
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Conjunto do mancal:
Rolamento
Jogo de juntas

Selagem da polpa

Luva do eixo

Placa de selagem ou bucha estranguladora (opcional)
Jogo de juntas

7.6.1 Procedimentos de manutencgdo para a maxima vida Gtil das pecas

O desgaste de componentes da bomba em contato com a polpa bombeada é influenciado por muitos fatores, sendo
indicados os seguintes procedimentos para ajudar o usudrio a tirar 0 maximo proveito das pecas de desgaste. Se ocorrer
algum problema, peca para um representante KSB reexaminar sua aplicacéo.

Veja também o item 7.7: “Problemas operacionais e solugdes”.

Revestimento da succ¢éo:

O revestimento da succao deve ser girado em 180° quando atinge aproximadamente metade da sua vida Util, se ocorrer
desgaste localizado. Se este desgaste for severo, conserte conforme recomendado pela KSB antes de girar.

Uma junta nova sempre deve ser usada com um novo revestimento da suc¢éo ou nova carcaga.

Rotor:

A folga entre o rotor e o revestimento da succdo deve ser ajustada para a frente diversas vezes durante o ciclo de vida,
para garantir o maximo de vida util do rotor e do revestimento da succ¢éo. Veja item 7.5.10.

Em geral, um rotor ndo deve ser trocado até parar de produzir pressdo suficiente para a aplicagdo. Os rotores as vezes
séo trocados muito cedo, em funcdo da aparéncia ruim. A vibracdo causada pelo desgaste de um rotor desbalanceado é
raro mas possivel. Se isto ocorrer, 0 rotor pode ser estaticamente balanceado através de retificacdo manual da tampa
traseira.

Nunca empregue solda para fazer consertos no rotor.

Corpo:
Se for detectado algum desgaste como sulcos profundos, conserte ou substitua o componente conforme recomendado
pela KSB.

7.7 Problemas operacionais e soluc¢des

Muitos problemas de desgaste na bomba s@o causados por operacgdo instavel do sistema ou por operacdo em vazio.
Embora a dindmica dos sistemas condutores de polpa ndo possam ser integralmente abordados neste manual, devem-se
observar os itens a seguir. Veja também o item 8: “Falhas e solugdes”.

Reservatorio de succgao:

Deve-se prever uma capacidade minima de reservatério de sucg¢do dentro das respectivas condigBes de fluxo. A
configuragdo do reservatorio deve evitar o fluxo desnivelado dos sélidos em diregdo & sucgdo. Muitas vezes um
reservatorio de

fundo plano é melhor, pois permite que os sélidos assumam uma inclinagdo natural de repouso. O reservatorio deve ser
observado durante a operagéo, para se ter certeza de que os sdlidos ndo estejam se acumulando.

A configuracdo do reservatorio deve evitar a formacéo de redemoinhos ou outros fendmenos que possam introduzir ar na
bomba. Onde houver sucgdo submersa, a profundidade do nivel da agua acima da succédo da bomba é mais importante
do que a seccéo transversal do reservatério. Também deve-se eliminar a formagéo de espuma no reservatorio, instalando-
se defletores, canos de alimentagdo submersos ou outros métodos para evitar a entrada de ar na polpa. Se inevitavel, a
espuma deve ser levada em consideragdo no projeto de instalagdo e na operacao do sistema.

Se o reservatério ficar vazio, a pressdo do sistema sera aliviada, causando desgaste acelerado na bomba. E preciso
reduzir a velocidade da bomba ou o didmetro do rotor, ou aumentar a disponibilidade de dgua. Se as variacdes de vazao
forem muito grandes, pode ser necessario um motor de velocidade variavel.

Cavitacdo / Comportamento NPSH

O NPSH disponivel sempre deve ser maior que o NPSH exigido pela bomba, do contrario ocorrera cavitagéo , resultando
em perda de pressao, aumento do indice de desgaste dos componentes da bomba e cargas de impacto no conjunto de
mancal da bomba. Em caso de dlvida, consulte o representante KSB sobre as necessidades da sua bomba.

Para aumentar o NPSH disponivel na bomba, é necessario que a tubulagdo de succéo seja tdo curta e reta quanto
possivel e que o nivel do reservatério seja tdo alto quanto possivel (ou a altura de sucg¢do o menor possivel no caso da
bomba estar acima do nivel da 4gua). Minimizar o nimero de vélvulas ou de acessérios de pequeno raio; a instalagdo de
um cone succ¢do, também reduzira perdas de entrada. Uma tubulacéo de diametro maior pode ajudar, mas é preciso ter
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cuidado para ndo reduzir a vazdo abaixo dos niveis seguros de transporte, do contrario ocorrera deposi¢cdo da polpa,
resultando em espessamento da parede na sucgédo e desgaste do rotor.

Nos servicos de dragagem, onde a tubulacéo de succéo de passagem livre ou uma valvula de pé é mergulhada no liquido
com sdlidos em suspensédo que sera bombeado, é conveniente manter mandmetros de pressédo no lado de succéo e de
recalque da bomba. O operador, ao observar os mandmetros, tera condigbes de manter o maximo de vacuo de succao
sem produzir cavitagdo na bomba.

Configuracédo da tubulacéo:

Para as polpas brutas, a tubulac@o deve ser vertical ou horizontal. Tubula¢des inclinadas podem perder pressao devido a
um movimento de retorno ou a deposicao de sélidos. Também pode ocorrer um aumento de perda por friccdo da polpa
nestas tubulag@es inclinadas.

O diametro das tubulagbes deve ser corretamente dimensionado, para garantir velocidade de transporte suficiente.
Tubulagbes sobre-dimensionadas podem resultar na formagdo de um leito de polpa deslizante, que pode acelerar
imensamente o desgaste de bombas e tubulagdes.

Condic¢Bes operacionais de vazao e presséao:

E preciso observar que a bomba sempre esteja operando na intersec¢do da curva caracteristica da bomba e da curva
caracteristica do sistema de tubulagéo.

Durante os estagios iniciais de operacdo, deve-se averiguar a carga do motor sobre a bomba. Se a bomba estiver
puxando muita poténcia do motor, é possivel que a pressao do sistema (AMT) esteja abaixo do previsto, resultando em
vazdes maiores e exigindo maior poténcia. As vezes isto ocorre quando se projeta o sistema, aplicando-se um fator de
seguranga a pressao. Também podem ocorrer cavitagdes sob tais condi¢cdes de vazéo elevada. A velocidade da bomba
deve ser reduzida para diminuir a vazao, ou deve-se aumentar a pressao de recalque da bomba (isto resultard na redugédo
da vazao e da poténcia exigida).

Se a média de vazao real for menor do que o projetado, o reservatério podera secar, fazendo com que o sistema perca
pressdo e acelerando o desgaste da bomba. Deve-se diminuir a velocidade da bomba ou diminuir o didmetro do rotor, ou
aumentar a disponibilidade de agua, para manter o reservatério num nivel estavel o mais elevado possivel. Se as
variagdes de vazao forem muito grandes, pode ser necessario um motor de velocidade variavel. Este problema é muito
comum em aplicagBes com elevada proporcéo de pressdo estatica, como descarga de usina e alimentagdo de ciclone. O
problema também pode ser agravado se o0 sistema operar bem abaixo da média de vazéo ideal da bomba, onde a curva
caracte-

ristica da bomba é relativamente plana. Sob tais condi¢6es, pequenas flutuagdes na resisténcia do sistema, causadas por
variagdes normais na concentracdo ou no tamanho dos sélidos, pode resultar em perda de vazéo.

Sempre que possivel, evite a operagdo prolongada com vazdes bem abaixo da vaz&o ideal. Isto provoca a recirculagdo da
polpa dentro da bomba e favorece o desgaste localizado.

No caso de encontrar problemas, consulte seu representante KSB. Para melhor avaliagao do problema, informe, além do
namero de série da bomba, os seguintes itens:

O numero de OP (Ordem de Produgéo) indicado na plaqueta, e a data aproximada do start-up.

O peso especifico; tamanho das particulas e a temperatura do liqguido bombeado.

A vazao aproximada desejada e a vazdo minima e méxima real, se souber.

A presséo estatica do sistema (a diferenga de elevagéo entre o nivel da 4gua no lado da suc¢édo da bomba e o ponto

de descarga).

O comprimento e o didmetro das tubulagBes de succ¢éo e de recalque, bem como uma descricdo da instalagdo em

geral, incluindo acessorios, curvas e valvulas.

Se o ponto de descarga ndo é ao ar livre, qual é a presséo (ex.: contrapressao do ciclone).

G. Se a sucgdo parte de um reservatério, informe a instalagao geral, incluindo dimensdes de tamanho e nivel minimo e
maximo do reservatério em relacéo a linha central de suc¢éo da bomba.

H. A poténcia de acionamento (Hp) disponivel, velocidade do motor e da bomba, ou descricdo do dispositivos de
velocidade (polias, correias, redutores) entre a bomba e o motor.

I. O didmetro do rotor, se diferente do fornecido com a bomba.

ooy

m

Os itens de dados acima sdo especialmente importantes quando a bomba é transferida do servico para o qual foi
escolhida para uma outra aplicacao.

Em muitos casos descobre-se que um desgaste incomum na bomba, ou baixa eficiéncia, sejam causados por
incompatibilidade entre a bomba e a aplicacdo do sistema, podendo ser corrigido uma vez que as condi¢Bes de operagéo
séo conhecidas.

N&o esté incluso na garantia, a reposi¢édo de pecas devido ao desgaste causado pelo tipo de liquido bombeado.

Consulte seu representante KSB sobre informacdes adicionais em relacdo a configuragdo do sistema. A KSB também
publicou um livro de texto e de referéncia muito Gtil, com o titulo de “Transporte de polpa utilizando bombas centrifugas”,
elaborado por Wilson, Addie & CIift.
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8. DEFEITOS: Causas e solucdes

DEFEITO

CAUSA SOLUCAO Y

Aumento excessivo de temp. na

Vibracdo durante a operagdo da
bomba

Vazamento excessivo no selo do
bomba

Aumento de temperatura do mancal
eixo

Presséo de recalque da bomba mui-

to alta
Vazamento na bomba

Sobrecarga no motor

x| Bomba com vazao insuficiente

A bomba trabalha contra uma presséo Reajuste o ponto de operacao.

de recalque excessivamente alta.

x

Pressédo de succéo excessivamente alta.

Verifique se ha impurezas na rede.
Aumente a velocidade (turbina, maquina ,
motor CA)

Na&o foi extraido totalmente o ar da
bomba ou da tubula¢do ou nao foi feita a
escorva total.

Retirar o ar e/ou escorvar

Linha de abastecimento do rotor
entupido

Remova depositos da bomba e/ou
tubulacéo

Formacé&o de bolhas de ar na tubula¢éo

Altere a distribuigdo dos canos. Instale uma
véalvula de escape.

Deformag6es na bomba ou vibragdes na
tubulagéo.

Verifique as conexdes da tubulagéo e as
fixagdes da bomba; se necessario, reduza a
distancia entre os fixadores. Fixe as tubula-
¢Oes utilizando material anti-vibracéo.

Perda de carga de sucgdo muito alta /
NPSH disponivel.

Verifique/altere o nivel do liquido.

Abra completamente a vélvula de bloqueio
do tubo de succéo.

Troque o tubo de succao, se as perdas de
friccdo do mesmo forem muito altas.
Verifigue todos os filtros instalados/ abertura
de succéo.

Observe a velocidade admissivel de queda
de presséo.

Aumento do empuxo axial ?

Corrija 0 ajuste do rotor.

Rotac&o invertida.

Mude duas das fases do cabo elétrico.

O motor esta funcionando somente com

Substitua o fusivel queimado.
Verifigue as conexdes dos cabos elétricos.

duas fases.
A velocidade é muito baixa >

Aumente a velocidade.

Rolamentos defeituosos.

Coloque rolamentos novos.

Vazao insuficiente.

Aumente 0 minimo a vazao.

Desgaste de componentes internos da
bomba.

Substitua os componentes desgastados por
novos.

A presséo de succdo da bomba é menor
do que especificado no pedido de com-
pras.

Ajuste o ponto de operac@o com preciséo.

A densidade e a viscosidade do produto
bombeado é maior do que mencionado
no pedido de compras.

2)

Emprego de materiais improprios.

Mude a combinacdo dos materiais.

A velocidade é muito alta.

Diminua a velocidade 7.

Vazamento pelos parafusos/vedacoes e
juntas

Aperte os parafusos.
Cologue vedacgdes e juntas novas.

Vedacéo do eixo desgastada.

Coloque nova vedagéo do eixo.
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DEFEITO
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X X X X X | Desgaste do rotor ou eixo, por atrito Centralize a peca de selagem no eixo.
Verifigue a folga do rotor e corpo.
X Peca de selagem nédo esta centralizada | Corrija.
X X Marcas de arranh&es ou aspereza na Cologque uma luva de prote¢éo nova.
luva protetora do eixo. Cologque uma vedagéo de eixo nova / verifi-
gue a linha de balanceamento.
Verifigue a bucha de estrangulamento / as
folgas da luva de reducéo.
X Falta de liquido de refrigeragdo ou cama- | Aumente a quantidade de liquido refrigeran-
ra de refrigeracéo suja. te.
Limpe a camara de refrigeracao.
Purifique / limpe o liquido refrigerante.
X O anel da caixa de gaxetas, a placa de Corrija.
cobertura, a tampa de vedagdo ndo
foram bem apertados; material de veda-
¢do incorreto.
X Vibracgdes durante o funcionamento da Melhore as condi¢des de sucgéo.
bomba. Realinhe a bomba.
Faca novo balanceamento do rotor.
Aumente a pressao no bocal de succéo da
bomba.
X X X A unidade esta desalinhada. Verifigue o acoplamento; realinhe, se ne-
cessario.
X Excesso ou insuficiéncia de lubrificante, | Complete, reduza ou troque o lubrificante.
ou lubrificante errado.
X N&o cumprimento da distancia de aco- Corrija a distancia de acordo com o dese-
plamento especificada. nho de instalacéo.
X A tenséo de operagao € muito baixa. Aumente a tensao (voltagem).
X O rotor esta fora de balanceamento. Limpe o rotor.
Faca novo balanceamento do rotor
Tabela 14
1) Antes de fazer consertos em componentes que estejam sob presséo, alivie a presséo da bomba.
2)  Consulte um representante KSB.
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9. Desenho em corte com lista de componentes

LCV M

Bucha estranguladora 542

3
i

18

Placa de selagem 41-1

i //ﬁ

71.18

400.13

901,14
550.14
93214
920.14
§50.15

$01.72

93272 637

40011
902.10
$50.10
920.10
230
ld'h n &h
1 =
L]
g <
13-18 i‘l
901.04
550.04
93204
82004
550 05
0012 —
902,01
550.04
55401 4120t
920,01 5.3
%0103 ————
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920.03
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$01.70
550,70
92070
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10

Opcional com
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Lista de Pecas para LCV-M

Peca N°
101
143
13-18
16-3
210
230
322
324
350
360
361.50
361.70
380
400.10
400.11
400.12
400.13
400.50
411.50
41-1
412.01
412.30
412.70
420.50
420.70
421.50
507.50
524
542
550.01
550.03
550.04
550.05
550.10
550.14
550.15
550.51
550.70
550.71

Descricéo

Corpo da bomba

Crivo

Curva de saida

Tampa de succao

Eixo

Rotor

Rolamento radial de rolos
Rolamento axial de rolos
Corpo de mancal

Tampa de mancal

Tampa inferior do mancal
Tampa de mancal ajustavel
Chapa de seguran¢a do mancal
Junta plana

Junta plana

Junta plana

Junta plana

Junta plana

Anel de vedacao

Disco de junta

O-ring

O-ring

O-ring

Inpro-Seal (opcional)
Inpro-Seal

Anel de junta radial do eixo
Anel centrifugador

Luva protetora do eixo
Bucha estranguladora (opcional)
Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Arruela

Peca N°
554.01
636.50
636.70
683
63-7
68-2
710
712
71-15
733
89-12
901.03
901.04
901.14
901.70
901.71
901.72
902.01
902.10
902.51
904.31
904.50
914.50
914.60
920.01
920.03
920.04
920.10
920.14
920.51
920.70
920.71
923
924
932.04
932.14
932.50
932.72
940

Descricéo

Arruela (diametro maior)
Graxeira

Graxeira

Cobertura

Anel retentor de graxa

Tampa de fechamento

Tubo

Tubo intermediario

Tubo de elevacao

Abragadeira

Suporte do motor

Parafuso de cabeca sextavada
Parafuso de cabeca sextavada
Parafuso de cabeca sextavada
Parafuso de cabeca sextavada
Parafuso de cabeca sextavada
Parafuso de cabeca sextavada
Prisioneiro

Prisioneiro

Prisioneiro

Pino rosqueado

Pino rosqueado

Parafuso Allen

Parafuso Allen

Porca

Porca

Porca

Porca

Porca

Porca

Porca

Porca

Porca do mancal

Porca de ajuste

Arruela de seguranca

Arruela de seguranca

Arruela de seguranca

Arruela de seguranca

Chaveta
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10.

LCVR

Bucha estranguladora 542

{opcional)

Rotor totalmente |
metalico.(opcional))
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13-19

{para tamanhos maicres gue 150-500)
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\\\\\\\\\\
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71-15

400.13

801 14
$560.14
932 14
92034
§50.15

13.18

550.71
§20.1

90172
932.72

902.51
i 550.51
. 920.51 ‘

40012 —

90112
55012 (2)
920 12

Desenho em corte com lista de componentes

940
420.70
361.70

923

380

824

68-2

901.70
550.70
920.70

89.12 83

Y
B

41279
63670
34

63-7
350
322

636,50
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99-25
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.
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35150 ),

914,50
83250
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804 50
20
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| 41230

Opcicnal com
Inpro-seal

sty 13-24

92001 —
55001

92003
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Lista de Pecas para as bombas LCC-R

Peca N° Descricéo Peca N° Descricéo

10-8 Corpo de sucgéo 550.71 Arruela

10-9 Corpo lado cubo 562.01 Pino Cilindrico

143 Crivo 636.50 Pino Cilindrico

13-18 Curva de saida 636.70 Graxeira

13-19 Revestimento bocal de sucgéo 683 Cobertura

13-23 Revestimento corpo lado succao 63-7 Anel retentor de graxa

13-24 Revestimento corpo lado acionamento 68-2 Tampa de fechamento

210 Eixo 710 Tubo

230 Rotor 712 Tubo intermediario

322 Rolamento radial de rolos 71-15 Tubo de elevacao

324 Rolamento axial de rolos 733 Abracadeira

350 Corpo de mancal 89-12 Suporte do motor

360 Tampa de mancal 901.03 Parafuso de cabeca sextavada
361.50 Tampa inferior do mancal 901.04 Parafuso de cabeca sextavada
361.70 Tampa de mancal ajustavel 901.12 Parafuso de cabeca sextavada
380 Chapa de seguranc¢a de mancal 901.14 Parafuso de cabeca sextavada
400.10 Junta plana 901.70 Parafuso de cabeca sextavada
400.11 Junta plana 901.71 Parafuso de cabeca sextavada
400.12 Junta plana 901.72 Parafuso de cabeca sextavada
400.13 Junta plana 902.10 Prisioneiro

400.50 Junta plana 902.51 Prisioneiro

411.50 Anel de vedagéo 904.31 Pino rosqueado

41-1 Disco de junta 904.50 Pino rosqueado

412.01 O-ring 914.50 Parafuso Allen

412.30 O-ring 914.60 Parafuso Allen

412.70 O-ring 920.01 Porca

420.50 Inpro-Seal (opcional) 920.02 Porca

420.70 Inpro-Seal 920.03 Porca

421.50 Anel de junta radial do eixo 920.04 Porca

507.50 Anel centrifugador 920.10 Porca

524 Luva protetora do eixo 920.14 Porca

542 Bucha estranguladora (opcional) 920.51 Porca

550.01 Arruela 920.70 Porca

550.03 Arruela 920.71 Porca

550.04 Arruela 923 Porca do mancal

550.05 Arruela 924 Porca de ajuste

550.10 Arruela 932.04 Arruela de seguranca

550.14 Arruela 932.14 Arruela de seguranca

550.15 Arruela 932.50 Arruela de seguranca

550.51 Arruela 932.72 Arruela de seguranca

550.70 Arruela 940 Chaveta
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