NSRBI KSB KRT

Bomba com motor submersivel

Série KRT
Tamanho DN 100...DN 300
4" ... 12"

Tamanho do motor 23 4...65 4 (4 pol.)
20 6...50 6 (6 pol.)
108...358 (8 pol.)

Tipo de material G, GH

N° de série: consulte a plaqueta, se necessario.

Este manual contém informacé&o basica e notas de precaucao.
Por favor, leia completamente o manual antes da instalacdo da unidade, conexfes elétricas e

comissionamento.
E imprescindivel atender a todas as outras instru¢gdes de operacédo referente aos componentes desta unidade.

Este manual deve ser mantido sempre proximo ao local de operacdo ou diretamente no conjunto moto-
bomba.
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1. Geral

Esta bomba KSB foi desenvolvida de acordo com a mais
avancada tecnologia; ela é fabricada com o maximo de
cuidado e sujeita a um continuo controle de qualidade.
Essas instrugBes de operagdo pretendem facilitar a
familiarizagdo com a bomba e suas designacdes.
O manual contém informagcdo importante para uma
operacdo segura, apropriada e eficiente. E de suma
importancia estar em conformidade com as instrucées
de operagdo para garantir seguranga e uma vida util
longa da bomba e evitar quaisquer riscos.
Essas instru¢cdes de operacdo ndo levam em conta
regulamentacgfes locais; o operador deve garantir que
tais regulamentagfes sejam estritamente observadas
por todos, inclusive a pessoa chamada para realizar a
instalagao.

Esta bomba / unidade n&do deve ser operada
A além dos valores limite especificados na

documentagcdo técnica para o fluido
bombeado, capacidade, velocidade, densidade, presséo,
temperatura e poténcia do motor. Verificar se a
operagdo estd de acordo com as instrugfes contidas
neste manual ou na documentacdo do contrato
(Contatar o fabricante, se necessario).
A plagqueta de identificacdo indica o tipo de série /
tamanho, principais dados de operacdo e numero de
série; favor citar estas informacdes em todas as
consultas, pedidos e particularmente quando comprando
pecas sobressalentes.
Se vocé necessitar de qualquer informagéo adicional ou
instrucdes ndo constantes desse manual ou em caso de
dano, favor contatar o centro de servico da KSB mais
proximo.

2. Seguranca

Essas instrugcbes de operacdo contém informacgéo
fundamental que deve estar em conformidade durante a
instalagdo, operagdo e manutencdo. Portanto esse
manual de operagdo deve ser lido e entendido pelo
instalador e pela pessoa responsavel / operador treinado,
antes da instalacdo e execucdo, e deve sempre ser
mantido junto ao local de operagdo da maquina /
unidade para facil acesso.

As instrucbes gerais de seguranca contidas nesse
capitulo “Seguranca” bem como as instrucbes de
seguranga mencionadas em normas especificas devem
ser seguidas.

2.1  Sinais deinstru¢des no manual
As instrugcBes de seguranga contidas nesse manual

cujas ndo observancias podem causar riscos a pessoas
sdo especialmente marcadas com o simbolo:

sinal de risco geral conforme 1ISO 9000-0434.

sinal de adverténcia ao perigo elétrico

simbolo de seguranca conforme IEC 417-5036.

€ usada para introduzir instrucdes de seguranca cuja
ndo observincia pode conduzir ao perigo para a
magquina e suas fungdes.

A palavra

Instrucdes anexadas diretamente a maquina, exemplo:

- seta indicando direcéo da rotacao

- sinais para conexdes de fluido

devem sempre ser seguidas e ser mantidas em
condicdes perfeitamente legiveis.

2.2 Qualificacdo e treinamento de pessoal

Todo o pessoal envolvido na operacdo, manutencéo,
inspecdo e instalacdo da maquina deve ser altamente
qualificado para executar o trabalho envolvido.

As responsabilidades do pessoal, competéncia e
supervisdo devem ser claramente definidas pelo
operador. Se a pessoa em questdo ainda ndo possui 0
conhecimento necessério, deve ser providenciado um
treinamento e instrugdo apropriados. Se necessario, 0
operador pode solicitar ao fabricante / fornecedor tal
treinamento. Adicionalmente, o operador é responsavel
por garantir que o conteddo das instru¢cdes de operacéo
seja completamente compreendido pelo pessoal
responsavel.

2.3 N&o conformidade com as instruc¢fes de
seguranca

A ndo conformidade com as instru¢cbes de seguranca
pode colocar em risco a seguranca das pessoas, do
meio ambiente e da prépria maquina. A nao
conformidade com as instru¢cBes de seguranca pode
também levar a perda de todo e qualquer direito a
reclamacdes por danos.

Em particular, a ndo conformidade pode por exemplo,
resultar em:

- falha em maquina importante / fungbes da fabrica

- falha de manutencéo prescrita e pratica de servico

- perigo as pessoas por efeitos elétricos, mecéanicos e
guimicos

- perigo ao meio ambiente devido a vazamento de
substéncias nocivas.
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2.4 Consciéncia da seguranca

E imprescindivel estar em conformidade com as
instrucdes de seguranga contidas nesse manual, com as
regulamentacdes nacionais de saude e seguranca e
com a regulamentacdo de seguranga, operacdo e
trabalho interno do préprio operador.

25 Instrucdes de seguranca para o operador /
usuario

- Qualquer componente quente ou frio que possa
apresentar perigo deve ser equipado com uma
protecéo pelo operador.

- Prote¢Bes que sdo colocadas para prevenir contato
acidental com pecas moveis (exemplo acoplamento)
ndo devem ser removidas enquanto a maquina estiver
operando.

- Vazamentos (exemplo no selo do eixo) de fluido
bombeado nocivo (exemplo: explosivo, toxico, quente)
deve ser contido para prevenir qualquer dano as
pessoas e ao meio ambiente. Providéncias legais
pertinentes devem ser tomadas.

- Riscos elétricos devem ser eliminados. (A esse
respeito consulte as regulamentacBes de seguranca
aplicaveis a diferentes paises e / ou da companhia
local de fornecimento de energia).

- Qualquer componente em contato com o produto
bombeado, especialmente em caso de produtos
abrasivos, deve ser inspecionado quanto a desgaste a
intervalos  regulares e repostos por pegas
sobressalentes originais (veja se¢do 2.7) em tempo
devido.

2.6 Instrucbes de seguranca para trabalho de
manutencéo, inspecéo e instalacdo

O operador é responsavel por garantir que todo o
trabalho de manutencgdo, inspecdo e instalagdo seja
realizado por especialistas autorizados, qualificados que
estejam completamente familiarizados com o manual.

A bomba deve ser resfriada até atingir a temperatura
ambiente. Ela deve ser drenada e sua pressao deve ser
liberada. Trabalhos na maquina devem ser efetuados
somente durante sua parada. O procedimento de parada
descrito no manual deve ser seguido sem falha.

Bombas ou unidades de bomba bombeando fluido
prejudicial & saude devem ser descontaminados.
Imediatamente apés completar o trabalho, todos os
dispositivos de protecdo e segurangca devem ser
reinstalados e / ou reativados.

Por favor observe todas as instru¢des indicadas no
capitulo “Execucdo” antes de retornar a maquina ao
servigo.

2.7 Modificacao e fabricacdo néo autorizada de
pecas sobressalentes

As modificagdes ou alteragbes da maquina somente sédo
permitidas sob consulta com o fabricante. Pecas
sobressalentes e acessorios originais autorizados pelo
fabricante garantem seguranca. O uso de outras pegas
pode invalidar qualquer responsabilidade do fabricante
para dano consequente.

2.8 Modos de operacéo ndo autorizados

A garantia relacionada a seguranga operacional da
bomba / unidade fornecida s6 é valida se a maquina for
usada de acordo com o seu uso designado como
descrito nas sec¢Bes seguintes. Os limites estabelecidos
na folha de dados ndo devem ser excedidos sob
nenhuma circunstancia.

3. TRANSPORTE E )
ARMAZENAGEM TEMPORARIA

A corrente ou cabo de icamento que é

fornecido deve ser usado para icar a
bomba apropriada. Ndo é permitido uso geral para
icar cargas pesadas.

N&o levante a bomba pelo cabo do motor.

A bomba deve ser cuidadosamente

manuseada durante o transporte. A
corrente ou cabo de icamento deve ser preso com
seguran¢ca na extremidade da bomba e guincho.
Danos pessoais e a bomba podem ocorrer se a
bomba soltar-se da corrente / cabo.

3.1 Transporte

O corpo / tampa do motor da bomba é preparado para
ser preso a corrente fornecida com a unidade. Para icar
a unidade durante a desembalagem, somente essa
fixacdo deve ser usada para prender a corrente de
icamento.

3.2 Armazenagem e Conservacao

O procedimento esta resumido no paragrafo 6.3
“Parada”.

4 Descricdo da bomba
4.1 Descrigéo geral

As bombas submersiveis KSB sdo unidades fechadas,
acopladas, ndo auto-escorvantes. Os rotores nestas
bombas podem variar, dependendo do tipo de rotor
exigido pelos clientes para atender uma aplicacdo

4
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particular. Usualmente, as bombas sdo operadas
completamente submersas. Para periodos curtos, elas
podem operar a seco até que o nivel de preenchimento
minimo seja alcancado. Consultar a KSB.

4.2 Dados de identificacao
A identificagdo pode ser encontrada na plaqueta, que

esta fixada no motor.

KRT F 100-401/504 X G — 390

Sérieg
Tipo de rotor (E, F, K)

E = rotor de palheta Unica
F = rotor de fluxo livre
K = rotor ndo obstruido

Tamanho da hidraulica

Tamanho do motor

Nimero de pdlos

4-polos
6-polos
8-polos

Versé&o do motor (U, W, X, Z2)

U = versao padréo

W = versao agua quente

X = padrdo a prova de explosao

Z = agua quente a prova de exploséo

Combinacéo do material
(G, G1, G2, GH)

G = Bomba completa em ferro fundido
G1 = Bomba em ferro fundido com rotor em
aco duplex A 890 CD4 MCuN (1.4517)

G2 = Bomba em ferro fundido, com rotor em
ferro fundido branco
A 532 1l C 15% CrMo-Hc (0.9635)

GH = Bomba em ferro fundido com rotor e tampa
de presséo em ferro fundido branco A 532 Il C
15% CrMo-Hc (0.9635)

Diametro do rotor

4.3 Construcao
4.3.1  Acionamento

Os conjuntos de bomba submersivel sdo fornecidos com
motores assincronos trifasicos completos com cabos de
conexdo. Dados elétricos conforme plaqueta.

Método de partida padrao: direta.

4.3.1.1 Motores a prova de exploséo

De acordo com a norma NEC 500:
Classe I, Diviséo |, Grupo C & D.

4.3.2 Vedacgdo do eixo

A vedacdo do eixo consiste de um selo mecéanico que é
independente do sentido de rotacdo na extremidade da
bomba e motor. A cAmara de 6leo que esta localizada
entre os selos mecanicos assegura o resfriamento e a
lubrificacéo.

4.3.3 Montagem do mancal

Todos os tamanhos sdo montados com rolamentos de
esfera lubrificados a graxa, livres de manutencgéo.

4.3.4 Tipos de rotores

Rotor de fluxo livre (rotor F) para

i/$j @ bombeamento de liquidos contendo

= grandes particulas de solidos e fibras

em feixe sujeitas a rotacdo e também
ainclusdes de gas € ar.

Rotor de palheta Unica (rotor E) para
bombeamento de liquidos contendo
grandes particulas de sélidos e fibras
em feixe sujeitas a rotagdo, e
também para transporte de soélidos
sem danifica-los.

Rotor fechado néo obstruido (rotor K)
para liquidos contaminados nao
gasosos contendo sdlidos, sem fibras
sujeitos a rotagao.

4.3.5 Métodos de instalagao

Instalacé@o estacionaria
Instalagéo movel

Para descri¢cdo detalhada da instalagdo, consulte o item
5.6.

4.3.6 Dimensodes

Informacges relacionadas a dimensfes e peso podem
ser encontradas no item “Tabelas de dimensdes”.

4.4 Equipamento auxiliar

O equipamento recomendavel estd descrito no item

“Diagramas da conexdo elétrica”.

Qualquer informacgéo relacionada a outros equipamentos

auxiliares sera fornecida por nosso escritério de vendas.
5
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5 Montagem / Instalacao
51 Seguranca

é Nao é permitido a nenhuma pessoa entrar

no tanque durante aoperacdo dabombaa
menos que tenham sido tomadas precaucles
especiais de acordo com as regulamentagdes de
segurancga vigentes.

5.2 Verificando o procedimento antes do inicio
dainstalagéo

O lay-out da construcdo deve estar de acordo com as
medicdes exibidas na tabela de dimensdes.

A construcdo das fundacdes de concreto devem ser
suficientemente fortes (min. 3000 psi) para garantir uma
instalagdo segura e funcionalmente correta de acordo
com a norma DIN 1045 ou norma equivalente. As
fundacdes de concreto devem ser preparadas antes da
instalacdo da unidade. Sua superficie deve estar
nivelada e plana.

5.3 Instalacéo

Examine a unidade cuidadosamente antes do inicio da
instalagdo verificando qualquer dano que possa ter
ocorrido com a unidade e o cabo durante o transporte.
Antes da instalacdo da bomba todos os itens listados no
paragrafo 6.1 devem ser verificados na seqiéncia. Uma
plagueta adicional com os dados da bomba e motor é
fornecida dentro do escopo de fornecimento. Esta
plagueta deve ser fixada em uma posi¢cdo claramente
visivel fora do tanque (por exemplo painel de comando,
tubulagéo, suporte de montagem).

5.3.1 Verificando dados de operagéo

Deve ser realizada uma verificagdo para garantir que os
detalhes da plaqueta correspondem ao pedido de
compra e dados da bomba (por exemplo: voltagem de
operacdo, freqiiéncia e temperatura do liquido
bombeado etc).

5.3.2 Controle do nivel de 6leo

As camaras de 6leo das bombas submersiveis KSB séo
preenchidas na fabrica com 6leo mineral branco néo
téxico ambientalmente seguro. (Ref. KSB VASSA 90).

O nivel de Oleo deve ser verificado antes da
operagdo inicial da unidade.

Consulte o procedimento no item 6.1.1.

5.3.3  Verificando direcdo da rotagdo

Antes de iniciar a instalacdo, assegure-se de que a
direcdo de rotacao é a correta, de acordo com o item
5.5.6.

5.4 Conexao da tubulagéo

(Item “Dimensdes gerais de instalagdo” Fig 1).

A tubulacdo de recalque deve ser conectada a bomba
sem tensao.

At ~ A bomba nao deve ser usada como
engao ponto de ancoragem para a
tubulagdo em nenhuma circunstancia.

Qualquer expansdo dos tubos causada por altas
temperaturas deve ser ajustada tomando medidas
corretivas apropriadas, para garantir que a bomba néo
seja submetida a for¢as indevidas devido a forcas e
torques da tubulacgéo.

A Forcas de tubulacdo excessiva podem
causar vazamentos do produto bombeado.
Produtos téxicos e quentes podem significar perigo
de vida.

Quando esvaziando objetos em um nivel inferior, deve
ser colocada uma valvula de retencao a tubulagdo de
recalque para evitar retorno de fluxo do canal.

Aten(;éo Juntas de tubulacdo roscada em
que foram usadas partes plasticas,
ndo devem ser danificadas por falta de cuidado no

manuseio das ferramentas durante a instalacdo da
bomba e tubulagéo.

A instalacdo de vélvula de retengéo também é essencial
para tubos de elevacdo mais longos para evitar retorno
de fluxo excessivo quando a bomba é desligada.
Certifique-se de que a escorva seja levada em

consideragdo quando instalada uma valvula de retencao.
5.5 Conexdo elétrica

A conexdo elétrica deve ser executada por
um eletricista treinado e de acordo com as
regulamentacd@es locais.
A voltagem deve estar de acordo com a voltagem
indicada na plaqueta.

A instalacdo elétrica deve ser de acordo com o item
“Diagramas da conexdo elétrica” para tamanhos
apropriados de motores.

A bomba é fornecida com cabo.

Aten(;ao N&o remova a tampa protetora, que
esta situada na passagem de cabo
até o momento imediatamente anterior a instalagéo.

Os fios individuais das termina¢des dos cabos possuem
marcagbes (exemplo U (T1), V (T2), W (T3), 21, 22 ou
10, 11, ...). Se for necessério encurtar os cabos, seja
cauteloso com a marcacdo do fio ou com a cor da
impressdo. Em tal caso, remova a marcacdo do fio e
recoloque-a posteriormente.

= No eletroduto entre a estagdo de
Aten(;ao bombeio e a chave de partida,
deve ser instalado cabos de controle adicionais
(minimo 1,5 mmz) para o equipamento de

monitoramento da bomba. Ajuste os fios para
atender as exigéncias.
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55.1 Monitorando o equipamento

A unidade ¢é fornecida com equipamento de
monitoramento para prevenir sobrecarga. A instalacéo,
descricdo e funcionamento do equipamento de
monitoramento podem ser obtidos do item “Diagramas
da conex&o elétrica”.

55.2 Fixando o cabo elétrico

= ApOs instalagdo da unidade, é
Aten(;ao recomendado posicionar o cabo do
motor em posicdo para cima para que ndo seja
afetado pela rotagéo criada pelo liguido bombeado.

Para instalacdo correta do cabo elétrico no poco da
bomba (vide anexo: “Esboco geral da bomba” Fig. 4)
recomendamos o uso de fixadores de cabo, que podem
ser adquiridos no mercado (paragrafo 4.4). Instalagédo
solta de cabos pode causar dano ao cabo elétrico
quando a bomba estiver em operacao.

Fixacdo de conduite para protecéo do cabo:

Se um conduite para protecao estiver incluso no escopo
do fornecimento para o cabo elétrico, este deve ser
ajustado de acordo com as instru¢des fornecidas no
manual de operacdo suplementar “Montagem da
cobertura de protecao”.

5.5.3 Reléde sobrecarga

O motor deve ser protegido contra sobrecarga por um
relé térmico para atender a norma NEC e as
regulamentacdes que devem estar de acordo com as
exigéncias locais. Deve ser ajustado a corrente nominal
do motor indicada na plaqueta.

55.4 Chave de controle de nivel

As estagbes de bombeamento com operagéo
automatica devem ser ajustadas com uma chave de
controle de nivel. O ponto de desligamento deve ser
ajustado como “R” (fig. 6) de acordo com o item
“Tabelas de dimensdes”.

5.5.5 Verificando o sentido de rotacao

Quando as conexdes elétricas estiverem completas,
deve-se verificar o seguinte:

= A bomba n&o pode alcancar seu
Atengao ponto de operacdo se a direcdo da
rotacdo estiver incorreta. A ndo observancia pode
causar dano ao conjunto bomba.

Antes de executar qualquer teste certifique-
se de que n&o haja nenhum objeto estranho
dentro do corpo da bomba.

O tempo de funcionamento deve ser

Atengé_o 0 mais breve possivel (méaximo 3

minutos).

Sentido correto de rotacéo:

Se a sequéncia correta da fase do circuito for conhecida,
a direcdo correta da rotagdo ocorrera automaticamente,
permitindo que instru¢des no item 5.5 sejam atendidas
corretamente (rotagdo do motor a esquerda).

A direcdo da rotagdo é verificada por partidas curtas e
observacgées do rotor.

Quando observando o bocal de succdo da bomba, o
rotor deve mover a esquerda (com algumas bombas, a
direcdo de rotacdo é indicada por uma seta). (Veja item
“Esbocgo geral da bomba” Fig 5).

Se a dire¢do da rotacdo estiver incorreta troque 2 das 3
fases na chave de comando.

55.6 Conexao de aterramento externo

Para aterramento externo use um terminal de conexao
externo da passagem do cabo.
(veja item “Esboco geral da bomba” Fig.3).

Exigéncias especiais para liquido quimicamente
corrosivo:

N&o use terminal de conexdo externo da passagem do
cubo se a unidade for usada para produto quimicamente
COIrosivo.

Ao contrario, o aterramento externo deve ser fixado a
um flange na tubulagdo de recalque, que ndo tenha
contato com o produto bombeado. Por favor assegure-
se de que haja conexdo elétrica entre o aterramento
criado e a bomba.

(Item “Esboco geral da bomba “ Fig. 4).

5.6 Instalacéo do kit de montagem

Os seguintes kits de montagem estdo disponiveis para
montagem / instalagéo da unidade da KRT.

- 5.6.1 Instalacéo estacionaria.
- 5.6.2 Instalagdo movel.

5.6.1 Instalac&o estacionaria com cabo guia
5.6.1.1 Descricao
(Ver item “Dimensdes gerais de instalagdo” Fig.1).

A instalacdo estacionéria fornece a facilidade de inserir
e icar a bomba a qualquer tempo indiferente ao nivel do
liqguido dentro do reservatério através do cabo guia
duplo.

Seguramente guiado por dois cabos paralelos, de aco
inox, previamente apertados, a bomba desliza ao pogo
ou tanque e se prende a curva de saida que foi fixada a
parte inferior.

O peso da bomba age para vedar a conexdo entre a
bomba e a curva de saida. Um anel de borracha entre a
bomba e a curva de saida proporciona uma conexao
elastica a prova de pressdo. Nao é permitido caminhar
sobre o poco durante o trabalho de inspegdo e
manutencao.
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5.6.1.2 Escopo de fornecimento para instalacéo
estacionaria

Favor consultar o item “Instalacdo do pogo”.

5.6.1.3 Instalagdo de bomba com conexdo tipo
garra

Use o item “instalacdo de pog¢o” para guia.

1. Antes de abaixar a bomba fixe a garra (732) ao
flange de recalque do corpo da bomba.
As roscas devem estar apertadas de acordo com as
instrugdes. Isto esta descrito no item 7.5.1 na tabela
“Torque de aperto de parafuso”.

2. Fixe o anel de borracha (410.35 ou 99-6) na ranhura
da curva de saida / flange do corpo da bomba. Essa
vedacao servird para vedar a curva de saida durante
a instalacao.

5.6.1.4 Ajuste do suporte de montagem / curva de
saida/ cabo guia

A construcdo das fundagbes deve ser suficientemente
rigida (min. 211 kgf / cm?) para garantir uma fixagéo
funcionalmente correta do equipamento cabo guia e
curva de saida.

Consulte o desenho ilustrativo no item “Instalacao de
poco” para todas as tarefas de instalacdo resumidas
abaixo.

1. Fixe o console (894) usando os chumbadores (90-
3.37) na extremidade da abertura do pogco. O
didametro e a profundidade do furo para os
chumbadores devem ser retirados do item “Tabelas
de dimensao”. Instru¢Bes para aperto séo resumidas
nas tabelas abaixo.

Até o tamanho 200-401, os meios de fixagdo sdo
parte do escopo de fornecimento. Fixages do
console para tamanhos maiores devem ser
cuidadosamente selecionadas pelo proprietario da
planta e devem ser adaptadas as suas condi¢gées no
local.

Para definicho do chumbador consulte o item
“Tabelas de dimensdes”.

2. Ajuste o pino roscado (904) com o arco de aperto
(572) ao console (894). N&o desparafuse
excessivamente a porca sextavada (920.36), apenas
o suficiente para permitir manuseio para o aperto
subsequente do cabo.

3. A curva de saida deve ser posicionada e segura a

base do poco de forma que o cabo apertado
funcione na posicao vertical posteriormente.
Se a construcao / tubulacdo etc exigir cabo para
funcionar fora da posi¢éo vertical, entdo o angulo
méaximo de 5° deve ser seguido, garantindo deste
modo seguran¢a na fixagdo. A fixacdo da curva de
saida € executada wusando parafusos ou
chumbadores independente do tamanho da bomba
ou combinagdo de material.

Unidades maiores que aproximadamente 2000 Kg
em peso sao fornecidas completas com trilhos de
fundacéo. Consulte o item “Tabelas de dimensdes”
e o item “Instalacdo de poc¢o” para detalhes
relacionados as instruges apropriadas de ajuste e
dimensdes dos pogos.

4. Inser¢do do cabo e fixagdo. Levante a calota (553) e
insira uma extremidade do cabo entre a calota (553)
e o0 arco de aperto (572). Conduza o cabo ao redor
da curva de saida (72-1) e de volta em direcdo ao
console (894) e insira-o em dire¢éo da calota (553).
Manualmente tensione o cabo.

5. Aperte o cabo fixando os parafusos (901.36)
situados na parte superior da calota (553). Aperte a
porca sextavada (920.36) com um torque Ma como
mencionado na tabela “Tens&o do cabo guia” para
alcancar tenséo de cabo suficiente.
Subsequentemente segure usando uma segunda
porca sextavada.

6. A extremidade solta do cabo no arco de aperto (572)
pode ser enrolada em forma de anel ou a
extremidade pode ser cortada. Apds ajuste de
comprimento, proteja as extremidades para evitar
desfiar o cabo.

7. Cologue o gancho (59-18) no console (894) para
permitir que a corrente de icamento seja presa em
um estagio posterior.

Tabela Torque de aperto dos chumbadores

Tamanho (¢) (mm) Torque (Nm)
10 10
12 25
16 65
18 80
20 125
24 210

Tabela Cabo guia —tensao

Tamanho Ma (Nm) P (N)

100-401 200-330

150-401 14 6000
151-401 200-401

250-370
250-401 30 10000
300-380

Ma = torque de aperto
P =tenséo do cabo

5.6.1.5 Fixacdo da corrente para instalacdo
estacionéria no poco

A instalacdo do equipamento deve ser executada de
acordo com o item “Esboco geral da bomba”, Fig. 1a
inserindo a corrente na diregdo oposta a tubulacdo de
saida. Maiores detalhes podem ser obtidos em
“Instalacdo do pogo”.
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Este tipo de fixagdo permite o encaixe da bomba a curva
de saida.

5.6.1.6 Instalacdo dabomba

(Apéndice “Esboco geral — conjunto de instalagcdo”
fig. 1)

A bomba é abaixada no pocgo sobre o suporte (572).
Entdo é presa ao cabo guia e lentamente abaixada no
poco. Quando a bomba for abaixada, ela sera encaixada
a curva de saida (72-1), a qual esta fixada a tubulagdo
externa pronta para uso. Finalmente, fixe a corrente ao
gancho (59-18) no console (894).

5.6.1.7 Conexao da tubulagéo

(Item “Dimensdes gerais de instalacdo” Fig. 1).

Para procedimento, veja item 5.4.

5.6.2 Instalagdo movel

5.6.2.1 Descrigao

As bombas para instalagbes méveis sédo fornecidas com
suporte padrdo. O flange externo pode ser usado para
fixar tanto tubulagéo rigida como flexivel. Exemplos para
possibilidades de instalacdo tipica podem ser vistos no
item “Dimensdes gerais de instalagdo movel” Fig. 2.
Equipamento auxiliar pode ser exigido e comprado de

Nnossos representantes.

5.6.2.2 Componentes / extensdo do fornecimento
para instalagao mével

Para pecas fornecidas e ilustracdes detalhadas,
consulte o item “Instalagado - execugdo movel”.

5.6.2.3 Instalagéo do kit de montagem

Por favor consulte o desenho no item “Instalagdo —
execucdo movel” para montagem.

A base ou a bomba deve ser fixada antes da instalagédo
da bomba. Todos os parafusos devem ser apertados de
acordo com as instrugdes. Consulte a tabela “Torque

de aperto do parafuso” paragrafo 7.5.1 para instrugdes.

5.6.2.4 Montagem de corrente de icamento
instalagdo movel

A fixagdo da corrente de icamento deve ser executada
como mencionado no item “Instalacdo-execucéo
movel”.

Sempre use o ressalto que é fixo no lado recalque, veja
item “Dimensdes gerais de instalacdo” Fig. 1b.

5.6.2.5 Instalagdo da bomba

A instalagdo movel permite operar as bombas em
diferentes locais.

Por exemplo, elas podem ser usadas para:

-drenar minas

-drenagem emergencial de canais

-bombeamento de rios etc.

Para tais aplicacdes a bomba deve ser instalada em
posi¢éo vertical com o motor no topo e encaixada no
suporte padréo.

6 Inicio / parada

~ E importante seguir essas

Atengao exigéncias.  Qualquer dano

decorrente do ndo atendimento ndo é coberto pela
garantia.

Atengao _Nao,bpmbele nenhum produ_to
improprio  para 0 material

mencionado na documentagao técnica.
6.1 Operacéo inicial da bomba

Antes de iniciar a operagdo da bomba deve ser
averiguado se os seguintes pontos foram verificados e
executados:

- Dados de operacdo (veja item 5.3.1), nivel de 6leo
(veja item 6.1.1) e sentido de rotagdo (veja item 5.5.5).

- Verifique se a instalacdo do fornecimento elétrico foi
executada corretamente de acordo com o item
“Diagramas de conexao elétrica”.

= O monitoramento de temperatura no
enrolamento protege o motor em
caso de condi¢cBes insuficientes de resfriamento.
Operacdo segura e protecdo contra exploséo
somente podem ser garantidas se os circuitos para

monitoramento de temperatura estiverem
funcionando apropriadamente.

- Assegure-se de que a bomba foi instalada
corretamente para atender o disposto no paragrafo 5.6
referente ao kit de instalacéo.

- Se a bomba ficou fora de servigo por um longo periodo,
entdo devem ser executados 0s passos mencionados no
paragrafo 6.4.

6.1.1  Verificagdo do nivel de éleo

Procedimento de acordo com o item “Esboco geral da
bomba” Fig. 2. Remova o plug roscado 903.3 com o
anel de vedacéo 411.03. O nivel de 6leo deve estar na
altura da entrada do Oleo. Se estiver mais baixo,
preencha a camara de 6leo pela abertura de
alimentacdo até completar o reservatério. Referente a
qualidade e quantidade do dleo, veja item 7.2.4 (Troca
de 6leo).

Aperte o plug roscado com o anel de vedagéo
novamente.
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6.2 LimitacBes da faixa de operacéo
6.2.1 Nivel minimo de liquido

A bomba esta pronta para operacdo quando o nivel do
liqguido alcangar a marca de medicdo “R”. Este nivel
minimo do liquido também aplica-se a estacdes de
bombeamento com operagéo automatica.

(Item “Resumo geral da bomba “ Fig. 7).

“R” = Ponto mais baixo de desligamento para operacao
automatica
“M” = Nivel minimo de liquido para operagéo constante

Controles de temperatura incorporados dentro do
enrolamento protegem 0 motor contra
superaquecimento. Se 0 motor aquecer excessivamente
(por exemplo durante longa operagdo com o motor
completamente exposto), o controle de temperatura
incorporado  desligara o motor e o ligara
automaticamente apds o resfriamento. O sistema de
controle deve fornecer uma protecdo contra
funcionamento a seco parando a bomba
automaticamente (chave de controle de nivel, veja item
5.5.4).

Atengao O funcionamento a seco leva a
desgaste excessivo (e quebra) e
deve ser evitado.

6.2.2 Temperatura do produto bombeado e
adjacentes

A temperatura maxima € indicada na plaqueta.
KRT... versdo U ”, X: 104°F / 40°C
KRT... versdao W ¥, Z: 140°F / 60°C

Y pode ser operado até a 80°C para um periodo limitado
(3-5 min. até que o equipamento de protecdo térmica
seja ativado).

Aten(;éo Ndo opere o equipamento a

temperaturas superiores as
indicadas acima, a menos que a KSB tenha
concordado por escrito. Danos causados devido a
ndo observancia deste aviso ndo serdo cobertos
pela garantia.

6.2.3 Densidade do produto bombeado

A poténcia consumida pela bomba aumenta diretamente
com a densidade do produto bombeado. Para evitar
sobrecarga do motor esta densidade deve estar de
acordo com os dados do pedido de compras.

6.2.4  Liquido abrasivo

Quando bombeando produto contendo particulas
abrasivas, deve-se esperar aumento de desgaste das
partes hidraulicas e selos mecanicos. Os intervalos de
manutencdo devem ser reduzidos a metade do tempo
normalmente recomendado (como mencionado no
paragrafo 7.2). Adicionalmente, é recomendavel limitar a
velocidade do fluxo na descarga para > 1,5 m/s <5 m/s

para realizar o maximo de periodos de operagédo
possivel.

6.2.5 Fregiiéncia de partida

Para evitar sobrecarga do enrolamento, selos e mancais,
0 seguinte numero de partidas nédo deve ser excedido:

Poténcia do motor até 10 Hp; méx. 30/h
Poténcia do motor até 125 Hp; max. 20/h
Poténcia do motor acima 125 Hp; max. 10/h

5.000 operacdes de ligagdo por ano no maximo.
6.2.6  Voltagem da operacéo

O desvio maximo admissivel da voltagem de operacgéo
equivale a +/- 10% da voltagem nominal. A diferenca
maxima de voltagem admissivel entre as fases isoladas
é de 1%.

6.2.7  Operacao com conversor de freqliéncia

Se forem usados conversores de frequéncia, a poténcia
desenvolvida do motor P, € limitada a

- 85% do valor nominal, se for usado um conversor de
fonte de voltagem (VSC),

- 95% do valor nominal, se for usado um conversor de
fonte de corrente (CSC).

A freqiiéncia desenvolvida é limitada a 60Hz devido ao
risco de sobrecarga do motor.

Para a possivel faixa de rotagédo o seguinte critério deve
ser observado:

- Qmin € Qmax de acordo com a curva caracteristica

- rotacdo minima capaz de carregar solidos

- velocidade do fluxo minimo para abrir completamente a
vélvula de retencéo

- limites de freqiéncia natural dos tubos.

6.3 Parada / Armazenagem / Preservacéo

Se a operagdo ndo for exigida até certo tempo apés a
entrega, recomendamos seguir 0s seguintes passos de
armazenagem da bomba:

6.3.1 Armazenagem de bombas novas

- Pulverize o interior do corpo da bomba com odleo
tomando o cuidado especial com a area ao redor do
anel de desgaste do rotor. Pulverize 6leo nos flanges
interno e externo. E recomendéavel proteger os flanges
(com tampa plastica ou similar).

- Armazene a bomba na posi¢do vertical em um local
seco e coberto. Suporte todos os cabos elétricos nos
pontos de entrada dos cabos para evitar distor¢do
permanente.

- Cabos de conexdo elétrica sdo seguramente

encapados com o propésito de protecdo antes da
entrega. Esta protecdo ndo deve ser removida.

10
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6.3.2 Medidas para periodos de parada
prolongados

1. A bomba permanece instalada pronta para
operacédo quando requerida.
Para assegurar a disponibilidade da bomba quando
requerida e para evitar formacéo de depdsitos dentro
da bomba e seus arredores, a bomba deve ser
ligada por breves periodos (aprox. 1 minuto) uma
vez por més.

2. A bomba é desmontada e armazenada
Antes da armazenagem a bomba deve ser verificada
e 0s passos de manutencdo especificados nos
paragrafos 7.1 e 7.2 devem ser realizados.
Subsequentemente, a preservacdo mencionada no
paragrafo 6.3.1 deve ser executada.

6.4 Reinicio dabomba apds armazenagem

Antes de reiniciar a operagdo da bomba, todas as
verificacdes e passos de manutencdo dos paragrafos
7.1 e 7.2 devem ser executados.

Sempre desconecte todos 0s

fornecimentos de eletricidade antes de
trabalhar com a bomba. Proteja a bomba para que
ndo seja acionada acidentalmente. De outra forma
havera perigo de vida.

Adicionalmente, o funcionamento livre do

rotor deve ser verificado. Esta operagéo
pode ser feita colocando uma mé&o dentro do corpo
da bomba e virando o rotor manualmente.

Quando reiniciando a bomba os itens dos paragrafos
6.1 e 6.2 devem ser observados.

Imediatamente ap6s o término do trabalho

de manutencdo, todo equipamento de
seguranca e protecdo deve ser habilmente instalado
e deve permanecer em funcionamento.

7 Servi¢co e manutencao
7.1 InstrucBes gerais
O operador deve garantir que toda manutencao,

inspecdo e reparo seja executado por pessoal
qualificado e autorizado, que esteja familiarizado com o

equipamento e que tenha lido as instru¢des de operacao.

Atendendo um plano de manutencdo € possivel cortar
despesas com manutencdo e evitar custos de reparos
extensivos, conseguindo deste modo uma operacéo livre
de problemas e com seguranca.

Sempre desconecte todo o fornecimento de

eletricidade antes de iniciar o trabalho com
a bomba. Proteja a bomba para que n&o inicie
operagdo acidentalmente. Caso contrario havera
perigo de vida.

Se o produto bombeado for nocivo, a bomba

deve ser descontaminada. Deve-se tomar
cuidado especial para prevenir perigo as pessoas e
meio ambiente quando drenando o liquido / 6leo.
Todas as regulamentagcGes oficiais devem ser
atendidas.

7.2 Servico / Inspecéo

Os seguintes pontos devem ser observados para
garantir operacéao segura:

Este trabalho deve apenas ser executado por pessoa
com experiéncia!

Manutencéo a
ser executada

Item | Deveres da manutencéo .
nos seguintes

intervalos
7.2.1 | Verificagdo da resisténcia
da isolacdo
7.2.2 | Inspecdo visual dos cabos
elétricos Apos cada 10.000

horas de uso, ou
3 anos, o que
ocorrer primeiro

7.2.3 | Verificagao do
equipamento de
monitoramento

7.2.4 | Troca de 6leo

7.2.5 | Verifica¢do visual da
corrente de icamento

Revisao geral a cada 5 anos

7.2.1  Verificacéo da resisténcia da isolacao

A resisténcia da isolagdo do enrolamento do motor
deve ser verificada a cada 4000 horas, ou pelo
menos uma vez ao ano durante a manutencdo geral.

As medicGes devem ser feitas nas extremidades dos
cabos (desconectados do painel de partida). As
medi¢bes devem ser feitas usando um megdmetro.

- Voltagem de medi¢éo: maximo 1.000 V d.c.
As medi¢cBes a serem feitas sdo:

a) enrolamento contra terra
- Todas as extremidades do enrolamento conectadas
umas as outras.

b) Sensor de temperatura de enrolamento contra terra.
- Todas as extremidades do enrolamento sao
conectadas ao terra (fio verde-amarelo). Todas as
extremidades do cabo dos sensores de temperatura
do enrolamento devem ser conectadas umas as
outras. De outra forma, o0s sensores serdo
danificados.

A resisténcia da isolagdo do enrolamento do motor com
extremidades do cabo apertadas juntas ndo deve ser
menor que 5 MQ. Se medi¢des forem menores, entdo o
cabo e o motor devem ser verificados separadamente.
Durante o procedimento de medicdo o cabo de
fornecimento deve estar desconectado do motor.
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Se a resisténcia da isolagdo para o cabo de
fornecimento de energia for menor que 5 MQ , isto
indica dano e precisa de substituicao.

A leitura baixa dos valores de resisténcia da isolagdo do
motor indica que ha uma falha no enrolamento. Se este
for o caso, contate a KSB.

7.2.2 Inspecao do cabo elétrico

- Inspecéo visual do cabo elétrico.

Quando a bomba for inspecionada, os cabos de
fornecimento elétrico devem também ser verificados em
relacdo a danos tais como fendas ou bolhas, devido a
causas mecanicas ou quimicas. Se tal dano for
detectado, entdo os cabos elétricos devem ser
substituidos.

- Verificacdo dos condutores terra protetores. Medicao
da resisténcia entre os cabos verde-amarelo e superficie

de metal exposta da bomba. A resisténcia deve ser < 1Q.

7.2.3  Verificacéo do
monitoramento

equipamento de

Os testes de performance devem ser parte do
trabalho de manutencado periddica geral, executado
a cada 4000 horas ou ao menos anualmente.

a) Sensores bi-metélicos — verifigue a resisténcia
entre as extremidades das conexdes 21 e 22: R <
1Q.

b) Termistor tipo PTC — medi¢do de resisténcia -
resisténcia entre extremidades da conexao 10 e 11:
100 Q < R <750 Q.

Se as tolerancias fornecidas forem excedidas,
desconecte o fornecimento elétrico / cabo de controle na
unidade e verifigue novamente diretamente nos
terminais da unidade. Se as tolerancias forem excedidas
aqui também, o enrolamento deve ser substituido.

c) Eletrodo de protecdo a umidade

A area do motor € monitorada por um eletrodo de
monitoramento de umidade (sensor de umidade 81-56)
que é instalado na parte interna do motor. Nao é sempre
fornecido como padrdo. A identificacdo do cabo 9
mostrara se foi ou ndo instalado.

InstrugBes relacionadas a performance e dados técnicos
podem ser encontradas no item “Monitoramento da
umidade”.

O eletrodo de monitoramento da umidade esta OK se a
resisténcia da isolacdo medida no eletrodo for > que 5
MQ. Valores inferiores indicam umidade ou até a
entrada de agua no motor. Em tais casos, o motor
precisa ser aberto e inspecionado.

Um novo sensor de umidade deve ser colocado em
caso de dano.

d) Chave béia - verificagdo de continuidade

O interior do motor pode ser monitorado por uma chave
béia integrada que nem sempre faz parte do escopo
padrdo de fornecimento. As identificagBes dos cabos 3 e
4 mostram se foi instalada ou ndo. Resisténcia entre as
extremidades das conexfes 3 e 4: R < 1Q.

Se as resisténcias excederem esses valores, verifique
se ha vazamento. Se ndo houver vazamento no interior
do motor, mas se a resisténcia for > 1Q, contate a KSB.

7.2.4 Troca de 6leo

A camara de 6leo da bomba submersivel é preenchida
com O6leo mineral branco (parafinico atéxico) nao
agressivo ao meio-ambiente, de qualidade medicinal, no
lado bomba.

O 6leo deve ser trocado apds 10.000 horas de uso, ou a
cada 3 anos, 0 que ocorrer primeiro.

O produto bombeado pode entrar na camara

de Oleo quando estiver quente apdés a
operagcdo, o que pode causar um aumento de
pressao dentro da camara. Portanto, € aconselhavel
cobrir o plug de preenchimento 903 (com um tecido)
durante o processo de abertura para evitar que o
liquido quente (esguiche) escape.

Procedimento: Veja item “Esboc¢o geral da bomba”.

Levante a homba como mostrado na Fig.2 e coloque um
recipiente apropriado sob o plug. Desparafuse o plug
roscado 903.03 com o anel de vedacdo (411.03) “plug
de preenchimento do 6leo” e 903.05 / 411.05 “drenagem
do 6leo” e drene o Oleo.

O 6leo é leve em cor e transparente em aparéncia.
Leve descoloramento, causado pela operacdo do novo
selo mecanico ou pequeno vazamento de sujeira
através do produto bombeado néo terd efeito adverso.
Contaminacédo severa do 6leo pelo liquido bombeado,
no entanto, indica dano nos selos mecanicos. Neste
caso, substitua o selo mecénico.

Parafuse o plug roscado (903.05) com o anel de
vedacédo (411.05).

Novo preenchimento:

Levante a bomba como demonstrado na Fig. 2 e
complete a camara de 6leo com 6leo até transbordar
(veja também paragrafo 6.1.1). Recoloque o plug
(903.03) e um novo anel de vedacéo (411.03).
Quantidade de 6leo:

A guantidade de 6leo requerida atinge 6,5 litros.
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Qualidade recomendada de 6leo:
Marca:

Oleo mineral branco (parafinico atéxico) VASSA 90 ou
equivalente.

Esta qualidade é inofensiva e como tal atende as
regulamentacgdes aplicaveis a industria alimenticia.

Alternativa:

Todos os 6leos de motores nédo-aditivados e aditivados
de classes SAE 10 W até SAE 20 W podem ser usados
para lubrificacdo de selos mecénicos. Com relagdo ao
disposto todas as regulamentagbes gerais do Governo
devem ser observadas.

Qs regulamentacdes regipnais
evem ser observadas até a
importancia de que o 6leo ndo contamine o produto
bombeado (por exemplo agua potavel) e que as
disposicdes de seguranca sejam garantidas. De
outra forma, ndo é permitido completar a bomba

com Oleo normal, mas 6leo de parafina deve ser
usado para este propdésito.

7.25 Mancal e lubrificacdo

A bomba / eixo do motor é fornecida com rolamentos de
esfera lubrificados com graxa.

7.2.6  Verificag&o visual da corrente de icamento

As verificagbes de manutencdo para a bomba devem
também incluir a corrente de icamento inclusive
icamento da bomba em relagdo a possivel dano
causado mecénica ou quimicamente. Partes danificadas
devem ser substituidas por pecas sobressalentes
originais do fabricante.

Isto também se refere a correta fixagdo da corrente de
icamento a bomba.

7.3 Drenagem / Disposicao

Atengéo Se a bomba foi usada para bombear
produto perigoso, deve-se tomar
cuidado para, quando drenando o liquido / 6leo de
preenchimento, pessoas e meio ambiente ndo sejam
expostos ao perigo. Todas as regulamentacfes
governamentais devem ser observadas.

7.4 Desmontagem

7.4.1  Orientag6es e instrucdes basicas

Todo trabalho de reparo e manutencdo da bomba deve
ser executado por pessoal treinado, e devem ser usadas

somente pecas de reposicdo originais.

As precaucdes de seguranca mencionadas nos
paragrafos 7.1 e 7.4.4 devem ser observadas.

A desmontagem e re-montagem s6é podem ser
executadas de acordo com o desenho em corte

apropriado. O desenho em corte e outras instruces
estdo detalhados no item. A seqlUéncia de
desmontagem deve ser executada de acordo com o
descrito no desenho em corte.

Se houver qualquer problema, por favor contate
nosso departamento de Service.

7.4.2 Preparacdo para desmontagem

Antes da desmontagem a cémara de Oleo deve ser
esvaziada.

7.4.3 Desmontando o lado bomba

A desmontagem do lado bomba é executada como
ilustrado no desenho (item “Desenho de arranjo
geral”). Ferramentas especiais ndo sdo exigidas. As
Unicas excecdes sdo relacionadas no
apéndice "Dispositivo de montagem e desmontagem
do rotor”.

7.4.3.1 Pontos especiais relacionados a
desmontagem do rotor

A conexao rotor-eixo é feita por um assento paralelo
com chavetas. Os rotores sdo preparados para aceitar
um dispositivo especial para desmontagem. Este pode
ser comprado como ferramenta especial da KSB.

Maiores detalhes em relagcdo a procedimentos e
referéncias relacionadas a ferramentas especiais estéo
mencionados nas instrucdes de montagem no item
“Dispositivo de montagem e desmontagem do rotor”.

7.4.3.2 Desmontagem do selo mecénico

Instrucdes exatas relacionadas a posi¢des de ajuste dos
selos mecanicos, lado motor ou lado bomba, estdo
resumidas no item “Plano de instalagdo do selo
mecéanico”.

7.4.4 Desmontagem do componente do motor

Por favor assegure-se que, quando desmontando a
parte do motor e o cabo de conexdo elétrica, aquelas
identificagBes de fios sejam claramente marcadas para
referéncia futura durante a re-montagem.

Pontos especiais para prova de exploséao:

Todo outro trabalho afetando a condicdo a

prova de explosdo, como novos
enrolamentos e reparos mecéanicos na secdo do
motor, requer um teste de aceitacdo subsequente
por um engenheiro aprovado ou deve se executado
nas dependéncias da KSB.

7.5 Re-montagem
75.1 InstrucBes gerais
A montagem da bomba deve ser executada de acordo

com as regulamentagBes correntes de engenharia
mecénica. Todas as partes que foram desmontadas

13
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devem ser limpas e testadas em relacdo ao desgaste.
Pecas danificadas ou gastas devem ser substituidas por
pecas sobressalentes KSB. Assegure-se de que todas
as superficies de vedacgao estejam limpas e os anéis “O”
ou juntas planas ajustam perfeitamente.
Recomendamos o uso de anéis “O” / vedagdes por todo
o0 tempo. Anéis “O” feitos de corddes continuos que
foram colados ndo devem ser usados.

A montagem da bomba deve ser feita em ordem inversa
a desmontagem. O desenho combinado com o indice
das pegas individuais deve ser usado como guia. Todos
os parafusos devem ser apertados durante a montagem
como mencionado nas instrugdes. Instrucdes gerais a
este respeito estdo mencionadas na tabela abaixo
“torque de aperto do parafuso” e pontos especiais
estdo relacionados nas instrugdes de instalagéo.

Tabela: torque de aperto de parafuso

Torque (Nm)
Rosca A 276 Tipo 316 Ti (A4-70) /
A 276 S 31803 (1.4462) / AISI 316
M5 4
M 6 7
M 8 17
M 10 35
M 12 60
M 16 150
M 20 290
M 24 278
M 27 409
M 30 554

7.5.2 Pontos especiais relacionados aos
componentes para re-montagem

7.5.2.1 Selo mecanico

Em principio, recomendamos usar pegas sobressalentes
KSB novas para selos mecénicos. A este respeito, favor
notar:

Para alcancar uma perfeita performance, € importante
garantir que todas as pecgas sejam impecavelmente
limpas e seja tomado extremo cuidado durante o ajuste
do selo mecanico. Protetores das superficies moveis
devem ser removidos imediatamente antes do ajuste da
peca. A superficie do eixo deve estar perfeitamente
limpa e n&o danificada.

Em principio para auxiliar a fixagcéo dos foles dos selos
mecanicos, o interior dos foles deve ser umedecido com
agua e sabao (ndo use 06leo).

Ajuste dos foles do selo mecéanico na extremidade
do motor:

Para evitar dano aos foles de borracha devido a um
rasgo de chaveta ou a recesso do eixo, a ponta do eixo
deve ser coberta com uma fina folha metélica
(aproximadamente 0,1...0,3 mm de espessura). Empurre
a sede rotativa sobre a fina folha e coloque-a na posicao
de ajuste. Entdo remova a folha.

7.5.2.2 Montagem do rotor

Instrugcdes e procedimentos estdo mencionados no item
“Montagem do rotor / dispositivo de desmontagem ”
e no paragrafo 7.4.3.

7.5.2.3 Verificando a selagem

Apb6s a montagem do selo mecénico a cadmara de 6leo
deve ser testada em rela¢@o a vazamentos.

Procedimento:
(Item “Esbogo geral da bomba” Fig. 7).

A rosca de entrada do 6leo pode ser usada para testar
0s vazamentos. Rosqueie o dispositivo de teste na
abertura de entrada do 6leo.

Meio de teste: ar comprimido
Presséo do teste: max. 0.5 bar
Duracéo do teste: 2 min.

Assegure-se de que a pressdo ndo diminua durante o
teste. Posteriormente, preencha a cémara de Oleo
(verifiqgue com o paragrafo 7.2.4).

7.5.2.4 Motor

Assegure-se de que todos o0S pontos especiais
relacionados no paragrafo 7.4.4 sejam observados antes
da re-montagem dos motores a prova de exploséo.
Todos os motores devem ser testados conforme
paragrafos 6.1, 6.2 e 7.2.

7.6 Pecas sobressalentes

Sempre informe os dados seguintes quando solicitando
pecas sobressalentes:

Tipo de bomba: exemplo KRTF 100-401 / 504 XG — 390
N° da OP
DKN

Estes dados podem ser adquiridos da plaqueta.

14
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8. DEFEITOS DE FUNCIONAMENTO E SUAS PROVAVEIS CAUSAS
A unidade nao esta bombeando.
Bombeamento insuficiente.
Consumo de corrente / poténcia muito alta.
Pressao de recalque muito baixa.
—— Operagao da bomba irregular e barulhenta.
AGAO CORRETIVA:
PROVAVEL CAUSA An_tes de execut~ar o trabalho nas partes sob pressao
— libere a pressao da bomba!
Desconecte a energia fornecida a bomba.
° Bomba recalcando com presséo muito elevada. Regular a bomba ao ponto de operacéo.
o ;/gév:;a na tubulagdo de recalque ndo esta completamente Abra totalmente a vélvula de descarga.
o N A b0m~ba ndo estd operando dentro dos limites de Verifique os dados de operaco da bomba.
operacéo.
o . Escorve — icando a bomba da curva de saida e
° Bomba / Tubulag&o n&o esta corretamente escorvada. .
abaixando-a de volta novamente.
° Interior da bomba bloqueado por depésitos. Limpe a entrada, pecas da bomba e valvula de retencédo.
o ole Interior da tubulagéo ou rotor bloqueado — conjunto girante | Remova depdsitos de dentro da bomba e / ou
funcionando lentamente. tubulacdes.
° e | Sujeira / fibras nas camaras do rotor. Verifique ° r_otqr assegqrarjdc_) que ele gira suavemente —
se necessario limpe a hidraulica.
o | o | o | o | Desgaste das partes internas da bomba. Substituir os componentes gastos.
oo . Tubulacéo danificada (tubulagéo e selo). Subst!tua a tubulaggo com defeito.
Substitua os selos.
° e | o | Conteldo inaceitavel de ar ou gas no produto bombeado. | Contate representante da KSB mais préximo.
e | OscilagBes causadas pela planta. Contate representante da KSB mais proximo.
e | o | o | o | Sentido de rotagdo incorreto. Inverter uma das fases do cabo do motor.
- - Verifigue o fornecimento de energia elétrica.
° Voltagem de operagéo insuficiente. e ~
Verifigue as conexdes do cabo.
° O motor n&o funciona devido a falta de voltagem. Verifique a |nstala(;go elétrica. . .
Informe a companhia de fornecimento de energia.
e|e| |e| |Motorfuncionando somente com duas fases. Substituir o fusivel com defeito.
Verifigue as conexdes do cabo elétrico.
Lo . Substitua por cabo novo, original KSB ou contate
° ° Enrolamento do motor ou cabo elétrico com defeito. A
representante autorizado da KSB.
° e | Mancal radial do motor com defeito. Contate representante da KSB mais proximo.
Com ligagéo estrela-triangulo. Motor funciona apenas na o - A
° ° s Verifigue a ligag&o estrela-tridngulo.
posicéo estrela.
Verifigue o fornecimento e a capacidade do sistema
° Gotejamento de agua excessivo durante a operagao. (profundidade do poco).
Verifigue o controle de nivel.
Monitoramento de temperatura para controle do
. enrolamento  interrompido  devido a temperatura | O motor ligard automaticamente ap6s o resfriamento.
excessivamente alta do enrolamento.
Desarme do termistor sem a fungdo de re-inicio
automatico para limite de temperatura (a prova de -
) = A Verifigue a bomba.
explosdo) foi liberado por exceder a temperatura de
enrolamento admissivel.
Relé de protecdo a umidade atuando devido & umidade -
) Verifiqgue a bomba.
dentro do motor.
Atencgao: Se for necessério realizar trabalho interno na bomba durante o periodo de garantia, entdo contate

representante autorizado KSB antes da execug¢éo do trabalho. A ndo observancia a esta nota cancelara

a garantia.
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Esbogo geral da bomba

f

/

KRT

DN 100...DN 300

Motores:

234 ...654; 206 ... 50 6;
108...358

I

Fig. 1b

903.03 Plug de escorva de 6leo
411.03

411.05

7777 7T 7 7
Fig.2
. 'l—
L )
° TRY
% = - | :

Fig. 4

s \
Ll Ao AL

A !
903.05 Plug de drenagem de éleo [

Fig. 3

A
81-29.03

A B

81-29.02
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Desenho em corte

Motores: 234..654 100-401
206...506 150/151-401
108..358 200-330
200-401
250-370
| 250-401
300-380
I
I
59-17 932,01 330.02 322 412.01914.01 811
£21
900,04
818
932.02
81-59
550,01 k
) | 412,02
900,20
32,20 S d 914.02
412,07 / p
412,08 y 321.02
B34 330.01
433,0
£11.03
550.0 903,03
932.,0 W, 12,03

20—
- 1
(E] \m.os

412.1/ \903.05
}4////// — 920,01

433.0

550.4

230 02.01
502 260 940 914,10 101 932.22 163

Ow 382 429-00
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N° da peca Descrigao
59-17 Manilha
811 Corpo do motor
81-59 Estator
101 Corpo da bomba
163 Tampa de recalque
230 Rotor
260 Calota do rotor
321 Rolamento de esfera radial
322 Rolamento de rolos cilindricos
330 Suporte de mancal
411 Junta plana
412 Anel “O”
421 Retentor
433 Selo mecanico
502 Anel de desgaste do corpo
550 Arruela
818 Rotor do motor
834 Passagem de cabo
900 Parafuso
902 Prisioneiro
903 Plug roscado
914 Parafuso Allen
920 Porca
932 Anel de seguranca
940 Chaveta

20
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Plano de instalacéo do selo mecéanico

Motores: 234 ...65 4,
206 ...50 6,
108...358
Selo mecénico padréo
433.01
~550.03
932.03
-433.02
~.550.44

100/150/151-401

200-330
200-401
250-370
250-401
300-380
N° da peca Descricéo
433 Selo mecéanico
550 Arruela
932 Anel de seguranca

Selo mecénico especial

48.3

433.02
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Esboco geral — instalagdo do conjunto
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Instalacdo no poco com cabo guia

Motores: 234,294,354,504,654
206,266,326,406,506
108,178,218,268,358

Motores
354..656
226..506 g 47

KRT DN

100/ 150/ 200

920.36 >
550.36 ——&

904

@ Padrao
W \Variagoes

0W 380 772-00
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DN 250-300

Vo

MW

————59-24.01

/ 721
L |
N° Peca Descricéo
900.38 59-17 Manilha
59-18 Gancho
59-24.01 Cabo de aco
72-1 Curva de saida
90-3 Pino
H 99-6 Fio cilindrico
! OW 380772-00 550 Arruela
!_ 553 Inserto de presséo
s 571 Bracadeira
572 Bracadeira
732 Cabo
885 Corrente
894 Suporte
900 Parafuso
901 Parafuso hexagonal
902 Prisioneiro
904 Pino roscado
914 Parafuso socket head cap
920 Porca
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Instalacdo movel

Motores: 234,294,354,504,654
206,266,326,406,506
108,178,218,268,358

e a1aon |

914.26

59-24.02
Motores
234,294
206,266 -
108,178,218 !
|
885
59-24.02
59-17
Motores
354,504,654,
326, 40 6, 50 6, F _
268,358 . 902.04
T 920.04
182

S

OW 309307-00
N° da Peca | Descricéo
182 Pé de apoio
59-17 Manilha
59-24 Cabo de aco
885 Corrente
902 Prisioneiro
914 Parafuso Allen
920 Porca

KRT DN

100/ 150/ 200/ 250/ 300

25



KSB b‘

KRT

Tabela de dimensdes

Tamanho: 100-401
Instalacao fixa 5 Instalacéo movel
B 60
Cc
' i o
— e
o 165 ’
—, 163
TA ' &1 min. 900
J_ b4 DNg min. 1200
|y | IO _;_E 2| Te =S\ & DN,
Z p o|™ kS
: e 58 RS | T
o Ltpﬁ AST| E 3 8
= DN N
u e ago | \DNg
218 2 2900

Iy

140

Méovel — DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B PN 16

Flange [mm]
DN, O K¢ Dy Z; ¢ li
100 158 180 220 8 18
Fixa— ANSI B 16.1
Classe 125
Flange [mm]
DN3 O K¢ Dy Z; ¢ li
100 157 191 229 8 20
Z¢ = niUmero de furos
1) Nivel minimo de parada em operacdo automéatica
Dimensdes [mm Peso
KRT ...- ... /... DN, ai ayz b1 b, e (5] hy k1 I [kg]
100-401 234 920 1070 380
294 895 1045 780 910 1035 395
354 790 530
504 125 1060 1205 855 630 400 75 985 1110 555
654 590
784 760
904 1245 1390 955 855 1085 1210 810

OW 382 500-00
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Tabela de dimensdes

Tamanho:

Instalacao fixa

150-401, 151-401

i

ggﬁ 200 e Cc
: 1 — T min. 1200
= by DNy 228 min. 1200
: [T 11 il T\
1 L wn
J 1__[§ L Z 8|S i
o — 3 [=] 1= o !
8 \ I g8 <|® I
LAY 1A 3 E :
£ DN \<\:/
218

110

Instalacéo movel

b

az

€2

1)

700

DNo

410

390

oy

@900

Méovel — DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B PN 16

Flange [mm]
DN, O Kt Dy Zs ¢ li
150 212 240 285 8 22
Fixa — ANSI B 16.1
Classe 125
Flange [mm]
DNj O Kt Dy Zs ¢ li
150 216 241 279 8 23
Z¢ = niUmero de furos
1) Nivel minimo de parada em operacdo automatica
Dimensfes [mm Peso
KRT ...- ../ ... DN; a a b, b2 e ez hy ks Iy [ka]
150-401/ 504 620
151-401/ 652 1150 1310 940 840 1090 1255 655
784 840
902 1335 1495 1035 905 1190 1355 890
1104 1100
1354 1535 1695 1055 925 1210 1375 1190
1504 | 150 735 450 130 1250
206 1015 1175 440
266 990 1150 905 1055 1220 460
326 840 590
40 6 1150 1310 940 1090 1255 620
50 6 655
806 1335 1495 1035 905 1190 1355 935

OW 382 501-00
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Tabela de dimensdes

Tamanho:

Instalacao fixa

85

200-330, 200-401

o o © 0
0o T2 @10

100

235

a4

750
‘H,"‘-\

hy

400

660
min. 800

B Instalagdo movel
60
['e] o
™~ 0,
163 bz
ez
C
min. 1200 a1
min. 1200
2 | & o [
g A 72N A I ra, s |
. YT | < -
R g
3g0 | \PMy

DN2o

@900

Mével — DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B PN 16

Flange [mm]
DN, o]} K¢ Dy Z; ¢ I
200 268 295 340 8 22
Fixa — ANSI B 16.1
Classe 125
Flange [mm]
DN; O Ks D¢ Z ¢k
1) Nivel minimo de parada em operagdo automatica 200 | 268 | 298 | 343 | 8 23
Z; = ndmero de furos
Dimensfes [mm Peso
KRT .- ../ ... DN, a a by [ e er hs ks Iy (ka]
200-330/ 504 695
652 1085 1305 1010 890 1190 1360 730
784 900
902 1270 1490 1110 955 1290 1460 970
1104 1185
1354 250 1470 1690 1130 975 835 500 220 1310 1480 1270
206 950 1170 505
26 6 925 1147 975 1155 1325 530
326 890 670
~206 | 1085 1305 1010 1190 1360 695
200-401/ 784 895
204 1365 1535 1060 905 1240 1410 045
1104 1160
1354 565 1735 1080 925 1260 1430 1245
1504 1300
26 6 200 1020 1190 925 85 450 170 1105 1275 505
326 840 635
40 6 1180 1350 960 1140 1310 665
50 6 700
806 1365 1535 1060 905 1240 1410 980

OW 382 503-00
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Tabela de dimensdes

Tamanho:

Instalacao fixa

250-370, 250-401

B
300
L ’ I g 250_| g
B I e -
| \
C+ gj 150 L\ -
Ky /—'_ - T 420
o | ¢
T‘! ! e1 min. 1350
by min. 1450
DNg
¢ LH*H A SN
1 L
J h,; ] SMEN £
g - \ gl o8 Bl e
==t U2 AW LI 2
. DN, b/
8 400 [ 390 2

I

Instalacéo movel

as

b
€2
1 DNg
T { -
(=]
: I's
DN
ago_| \2N1
2900

Mével — DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B PN 16

Flange [mm]
DN, o]} K¢ Dy Z; ¢ I
250 320 350 405 12 22
Fixa — ANSI B 16.1
Classe 125
Flange [mm]
DNs Ot Kt Dy Z ok
250 320 362 406 12 25
Z; = nUmero de furos
1) Nivel minimo de parada em operacgdo automatica
Dimensfes [mm Peso
KRT ...-...[.. DN, ai as b, b, e1 e hy kq I [kg]
250-370/ 784 1020
250-401/ 904 1290 1470 1260 1055 1445 1645 1070
1104 1290
1354 1490 1670 1280 1075 1465 1665 1370
1504 1480
26 6 945 1120 580
326 710
206 250 1105 1285 1160 990 990 600 280 1370 1570 720
50 6 775
806 1290 1470 1260 1055 1445 1645 1055
—o 970 | 1145 2
18 | 945 1120 1160 990 1370 1570 530
26 8 1105 1285 705

OW 382 505-00
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Tabela de dimensdes

Tamanho:

Instalacao fixa

300-380, 300-381

Instalacéo movel

B
300
[ — ‘_ — ] e 250_| g
g, P
f) |
150
G = [r]\e= b
K 420
c 22
o |
Y}! J e min. 1350
J_ by DN min. 1450
§ T -J—: , L \ o~ DN,
1) =Py ol 1w ® 1)
) . 8 ol = g |
» w12 | o &3 o A I Q% ) |
@ R,C:;T%U Ag® £ 2 S
_ DN, N
DN
N ago_| \2M
8 400 | 410 P @ 900
Iy
zZix Iy Méovel — DIN EN 1092-2 Tipo 21 Forma B PN 16
DNa/DNg Flange [mm]
DN, O K¢ Dy Z; ¢ li
300 320 400 445 12 22
Fixa — ANSI B 16.1
Classe 125
Flange [mm]
DN3 O K¢ Dy Z; ¢ li
300 370 432 483 12 25
Z¢ = niUmero de furos
1) Nivel minimo de parada em operacdo automatica
Dimensdes [mm Peso
KRT ...- ../ ... DN a1 az by b, e e ha ki 1 [ka]
300-380 386
300-381 406 935
506 1200 1465 1240 1050 1490 1715 970
806 300 1385 1650 1270 1080 1520 1745 1250
178 1060 1330 1065 625 320 755
218 1035 1305 1240 1050 1490 1715 75
_ 268 1200 1465 900
358 970

OW 382 506-00
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Diagrama de conexdo elétrica
440 e 460 V (enrolamento 460 / 796V)
Motores: 23 4,29 4,206,266,108,178,218

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

Voltagem maxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

R1, R2, R3 3 termistores PTC no enrolamento do
motor

Fita de identificacdo 10, 11

Voltagem maxima de operag¢ao nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apoés o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é
instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).
Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

N&o use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente.

e
A O A
A LLLTEE T
T-/\ fzpges fgece |
‘ FECHAMENTO NO PAINEL
I N R PE
| AACTTITT T
AT
| FEREOE nuste
| FECHAMENTO NO PAINEL
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Diagrama de conexdo elétrica

380V (enrolamento 380 / 660V)

440 e 460V (enrolamento 460 / 796V)

Motores: 354,504,654,326,406,506, 268,358

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor

O enrolamento é protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificacdo 21, 22
Voltagem méxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

R1, R2, R3 = 3termistores PTC no enrolamento do

motor
Fita de identificacdo 10, 11

Voltagem méaxima de operag&o nos
terminais
Uméax = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10 / 11

- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente ap6s o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é

instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).

Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

A N&do use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem

funcionando corretamente
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Diagrama de conexdo elétrica
440 e 460 V com PT 100 (enrolamento 460/ 796 V)
Motores: 23 4,29 4,206,266,108,178,218

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

Voltagem maxima de operacéo de
ligacdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

3 termistores PTC no enrolamento do
motor
Fita de identificacdo 10, 11

R1, R2, R3

Voltagem maxima de operag¢&o nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- na temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metélicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apo6s o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é
instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).
Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

N&o use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente
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Diagrama de conexdo elétrica

220 V (enrolamento 230 / 400 V) 220V. enrolamento 230/400V. A

Motores: 234,294,206,266,108,178,218 PE
PE T1 T2 T3 21 2210 11 9 BE‘
T = M=t i~ =y e Py ey S

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor | g n o L T T T

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

(verde/amarelo)

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

®

Voltagem maxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

R1, R2, R3 3 termistores PTC no enrolamento do
motor

Fita de identificacdo 10, 11

Voltagem maxima de operag¢ao nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apoés o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é

instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).

Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.
N&o use a bomba se os dispositivos de

monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente
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Diagrama de conexdo elétrica
230 V (enrolamento 230/ 460 V dual voltage)
Motores: 23 4,29 4,206,266,108,178,218

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

Voltagem maxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

R1, R2, R3

3 termistores PTC no enrolamento do
motor
Fita de identificacdo 10, 11

Voltagem maxima de operag¢ao nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apoés o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é
instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).
Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

N&o use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente
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Diagrama de conexdo elétrica
380 V (enrolamento 230/ 400 V)
Motores: 23 4,29 4,206,266,108,178,218

Descrigdo — Monitoramento térmico do motor

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

Voltagem maxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

3 termistores PTC no enrolamento do
motor
Fita de identificacdo 10, 11

R1, R2, R3

Voltagem maxima de operag¢ao nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apoés o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é
instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).
Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

N&o use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente
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Diagrama de conexdo elétrica
460 V (enrolamento 230/ 460 V dual voltage)
Motores: 23 4,29 4,206,266,108,178,218

Descrigdo — Monitoramento térmico de motor

O enrolamento € protegido por dois circuitos de
monitoramento de temperatura independentes:

F4, F5 = 2 chaves bi-metalicas no enrolamento
do motor
Fita de identificagcdo 21, 22

Voltagem maxima de operacéo de
ligagdo: 250 V
Corrente maxima: 2 A

3 termistores PTC no enrolamento do
motor
Fita de identificacdo 10, 11

R1, R2, R3

Voltagem maxima de operag¢ao nos
terminais
Uméx = 30Vd.c.

Resisténcia entre terminais 10/ 11
- em temperatura ambiente 100-750 Q
- ha temperatura de parada > 4000 Q

E necessario usar um dos dois circuitos para proteger o
enrolamento.

Uso das chaves bi-metalicas:

Os condutores devem ser diretamente conectados ao
circuito de controle do contator do motor.

Ele deve desligar a bomba quando a temperatura de
enrolamento maxima for atingida e deve ligar a bomba
automaticamente apoés o resfriamento do motor.

Uso opcional dos termistores (PTC):

Se conversor de freqiiéncia com protecdo do motor é
instalado, é recomendavel usar termistores (PTC).
Neste caso, ndo é necessario equipamento adicional.

N&o use a bomba se os dispositivos de
monitoramento da temperatura ndo estiverem
funcionando corretamente
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Monitoramento da umidade

K1

FE & ®9

B2

Camara do motor / deteccdo de umidade
(veja também o item “Diagrama de conexdao elétrica”)

O sensor de umidade no interior da cAmara do motor € como um pedaco de isolamento do enrolamento. Precisa de um
relé de controle de isolamento (exemplo Warrick 16 MB) para detectar a umidade interna.

O relé deve contatar o Terminal 9 e o terra (PE).

ApoOs parada pelo monitoramento da umidade a bomba deve ser inspecionada.

Verificagdo do eletrodo de umidade

Um teste de resisténcia ao isolamento deve ser executado de acordo com o item 7.2.1.

O eletrodo de monitoramento de umidade estd OK se a resisténcia de isolamento medida no eletrodo for > 5 MQ.
Valores inferiores indicam umidade ou até mesmo a presenga de Agua no interior do motor. Em tais casos, o motor
precisa ser aberto e inspecionado.

Um novo sensor de umidade deve ser ajustado em caso de dano.

B2 = Transmissor de umidade (eletrodo) dentro do espago do motor

Identificacéo do cabo: 9
Voltagem max. 600 V ~

K1 = Relé de controle da isolagao
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Dispositivo auxiliar para montagem / desmontagem
do rotor

Ferramentas requeridas (acessOrios opcionais,
oferta deve ser solicitada pelo cliente)

Dispositivo de desmontagem

Chave Allen DIN 911

O rotor € montado / desmontado usando um
dispositivo especial ilustrado na Fig. 2.
Cddigo KSB: 3559D2219

Desmontagem

1. Solte a fixagdo do rotor de acordo com o item
“Desenho em corte”.
Fig. 1 Desparafuse o parafuso (914.10) e remova a
calota do rotor (260).

Desmontagem do rotor Fig. 2b

1. O rotor (230) é removido pelo dispositivo de

montagem / desmontagem. Para este proposito,
rosqueie o parafuso de cabecga sextavada, (item 4),
na extremidade do eixo para evitar dano a rosca do
eixo.
Ajuste o dispositivo especial de montagem /
desmontagem do rotor rosqueando no item 2. Apds
isto, rosqueie para baixo o parafuso roscado, (item 1),
e remova o rotor.

Montagem Fig. 2a

1. Parafuse o item 1 do dispositivo de montagem do
rotor na extremidade do eixo da bomba para montar
o rotor (230).

2. ApGs isto, fixe o item 2 parafusando-o no parafuso
roscado parte 1.

3. Monte a fixagao do rotor de acordo com a fig. 1/ 2.

Aplicéavel para:
100/ 150/ 151-401
200-330
200-401
250-370/ 401
300-380/ 381

Fig. 1
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KSB Bombas Hidraulicas SA

Rua José Rabello Portella, 400
Varzea Paulista SP 13220-540

Brasil http://www.ksb.com.br
Tel.: 11 4596 8500 Fax: 11 4596 8580
SAK — Servi¢co de Atendimento KSB
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