Manual de Servigo KSB RPHb

N° A1316.8.2P/2

Bomba de Processo RPHb

Conforme API 610 e ISO 9905, com resfriamento / sem
resfriamento.

Posicéo dos flanges “top/top”.

Selo mecanico

N°: de série (OP):

Série Tipo:

A Este manual contém informac&o basica e notas de precaucéo.

Por favor, leia completamente o manual antes da instalacdo da unidade, conexdes elétricas e execugao.

E imprescindivel atender a todas as outras instru¢c8es de operacdo referente aos componentes das unidades
individuais.
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1. Gera

Atencao Esta bomba KSB foi desenvolvida de
acordo com a mais avangada tecnologia;
Ela é fabricada com o maximo de cuidado e sujeita a um
continuo controle de qualidade.
Essas instrugbes de operagdo pretendem facilitar a
familiarizagdo com a bomba e suas designagoes.
O manual contém informagdo importante para uma
operacdo segura, apropriada e eficiente. E de suma
importancia estar em conformidade com as instrugdes
de operagédo para garantir seguranca e uma vida util
longa da bomba e evitar quaisquer riscos.
Essas instrucbes de operagdao nao levam em conta
regulamentacgbes locais; o operador deve garantir que
tais regulamentagcbes sejam estritamente observadas
por todos, inclusive a pessoa chamada para realizar a
instalagao.

j Esta bomba / unidade ndo deve ser operada

além dos valores limite especificados na

documentagao técnica para o fluido
bombeado, capacidade, velocidade, densidade,
pressao, temperatura e poténcia do motor. Verificar se a
operagao esta de acordo com as instru¢gdes contidas
neste manual ou na documentagdo do contrato
(Contatar o fabricante, se necessario).
A plaqueta de identificacdo indica o tipo de série /
tamanho, principais dados de operagdo e numero de
série; favor citar estas informagdes em todas as
consultas, pedidos e particularmente quando comprando
pecas sobressalentes.
Se vocé necessitar de qualquer informagéo adicional ou
instrugdes nao constantes desse manual ou em caso de
dano, favor contatar o centro de servico da KSB mais
préximo.
Para caracteristicas de nivel de ruido, favor consultar a
segao 4.3.6.

2. Seguranca

Essas instrugcbes de operagdo contém informacao
fundamental que deve estar em conformidade durante a
instalagdo, operagdo e manutengdo. Portanto esse
manual de operagédo deve ser lido e entendido pelo
instalador e pela pessoa responsavel / operador
treinado, antes da instalacdo e execugdo, e deve
sempre ser mantido junto ao local de operagdo da
magquina / unidade para facil acesso.

As instrugcbes gerais de seguranca contidas nesse
capitulo “Seguranga” bem como as instru¢cdes de
seguranga mencionadas em normas especificas devem
ser seguidas.

2.1  Sinais deinstru¢des no manual

As instrugcbes de seguranga contidas nesse manual
cujas nao observancias podem causar riscos a pessoas
sdo especialmente marcadas com o sinal geral de
perigo:

Sinal de risco geral conforme ISO 7000-0434.

Sinal de adverténcia ao perigo elétrico

Simbolo de seguranga conforme IEC 417 — 5036.

E usada para introduzir instrugdes de seguranga cuja
ndo observancia pode conduzir ao perigo para a
maquina e suas fungdes.

Instrugbes anexadas diretamente a maquina, exemplo:

- seta indicando diregao da rotacao

- sinais para conexdes de fluido

devem sempre ser seguidas e ser mantidas em
condicdes perfeitamente legiveis.

A palavra

2.2  Qualificacdo e treinamento de pessoal

Todo o pessoal envolvido na operagdo, manutengao,
inspecao e instalagdo da maquina devem ser altamente
qualificadas para executar o trabalho envolvido.

As responsabilidades do pessoal, competéncia e
supervisdo devem ser claramente definidas pelo
operador. Se a pessoa em questdo ainda ndo possui o
conhecimento necessario, deve ser providenciado um
treinamento e instrugdo apropriados. Se necessario, o
operador pode solicitar ao fabricante / fornecedor tal
treinamento. Adicionalmente, o operador é responsavel
por garantir que o conteudo das instru¢cdes de operacéo
seja completamente compreendido pelo pessoal
responsavel.

2.3 N&o conformidade com as instrucdes de
seguranga

A nao conformidade com as instrugdes de segurancga
pode colocar em risco a seguranca das pessoas, do
meio ambiente e da prépria maquina. A nao
conformidade com as instrugbes de seguranga pode
também levar a perda de todo e qualquer direito a
reclamagdes por danos.

Em particular, a ndo conformidade pode por exemplo,

3
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resultar em:

- falha em maquina importante / fungdes da fabrica;

- falha de manutencgéo prescrita e pratica de servico;

- perigo as pessoas por efeitos elétricos, mecéanicos e
quimicos;

- perigo ao meio ambiente devido a vazamento de
substancias nocivas.

2.4  Consciéncia da seguranca

E imprescindivel estar em conformidade com as
instrucdes de seguranca contidas nesse manual, com as
regulamentacbes nacionais de saude e seguranca e
com a regulamentacdo de seguranca, operagdo e
trabalho interno do préprio operador.

25 Instrucdes de seguranca para o operador /
usuario

- Qualquer componente quente ou frio que possa
apresentar perigo deve ser equipado com uma
protegao pelo operador.

Prote¢cdes que sdo colocadas para prevenir contato
acidental com pecas moveis (exemplo acoplamento)
nao devem ser removidas enquanto a maquina estiver
operando.

Vazamentos (exemplo no selo do eixo) de fluido
bombeado nocivo (exemplo, explosivo, toxico, quente)
devem ser contidos para prevenir qualquer dano as
pessoas e ao meio ambiente. Providéncias legais
pertinentes devem ser tomadas.

Riscos elétricos devem ser eliminados. (A esse
respeito consulte as regulamentagcbes de seguranga
aplicaveis a diferentes paises e / ou da companhia
local de fornecimento de energia).

Qualquer componente em contato com o produto
bombeado, especialmente em caso de produtos
abrasivos, deve ser inspecionado quanto a desgaste a
intervalos regulares e repostos por pecgas
sobressalentes originais (veja se¢do 2.7) em tempo
devido.

2.6 Instrucdes de seguranca para trabalho de
manutencédo, inspecdo e instalacao

O operador é responsavel por garantir que todo o
trabalho de manutengdo, inspegdo e instalagdo seja
realizado por especialistas autorizados, qualificados que
estejam completamente familiarizados com o manual.

A bomba deve ser resfriada até atingir a temperatura
ambiente. Ela deve ser drenada e sua pressao deve ser
liberada. Trabalhos na maquina devem ser efetuados
somente durante sua parada. O procedimento de parada
descrito no manual deve ser seguido sem falha.

Bombas ou unidades de bomba bombeando fluido
prejudicial a saude devem ser descontaminados.
Imediatamente apdés completar o trabalho, todos os

dispositivos de protecdo e seguranca devem ser
reinstalados e / ou reativados.

Por favor, observe todas as instrugdes indicadas no
capitulo “Execugdo” antes de retornar a maquina ao
servigo.

2.7 Modificacdo e fabricagdo ndo autorizada de
pecas sobressalentes

As modificagdes ou alteragdes da maquina somente sao
permitidas sob consulta com o fabricante. Pecgas
sobressalentes e acessoérios originais autorizados pelo
fabricante garantem seguranga. O uso de outras pecgas
pode invalidar qualquer responsabilidade do fabricante
para dano consequente.

2.8 Modos de operagdo ndo autorizados

A garantia relacionada a seguranga operacional da
bomba / unidade fornecida sé é valida se a maquina for
usada de acordo com o seu uso designado como
descrito nas se¢des seguintes. Os limites estabelecidos
na folha de dados ndo devem ser excedidos sob
nenhuma circunstancia.

3. Transporte e armazenamento
provisoério

3.1 Transporte

O transporte da unidade requer preparagdo e manuseio
apropriados. Garantir sempre que a bomba ou unidade
permanega na posi¢ao horizontal durante o transporte e
que ndo possa sair do arranjo de suspensdo para o
transporte. N&o usar gancho de elevacdo na
extremidade livre do eixo da bomba ou no olhal de
icamento do motor.
Se a bomba / unidade escapar do arranjo de
A suspensao, pode haver danos pessoais e
materiais!

Fig. 3.1-1 Transporte da bomba
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Fig. 3.1-2 Transporte da unidade completa

3.2 Armazenamento provisdrio (coberto) [/
Preservacéao

Quando a bomba é temporariamente armazenada,
apenas o0s componentes de baixa liga molhados
(exemplo A48CL30, A536 60-40-18, A216WCB, etc.)
devem ser preservados. Protetivos comercialmente
disponiveis podem ser usados para esse proposito.
Favor observar as instrugdes do fabricante para
aplicagao / remogao.
O procedimento relevante esta descrito na segéo 6.3.
A unidade / bomba deve ser armazenada em local seco
onde a umidade atmosférica seja tdo constante quanto
possivel.
Se armazenada em local aberto, a unidade e
engradados devem ser cobertos com material a prova
d’agua para evitar qualquer contato com umidade.
Proteger .todas as_ .peg.as armazenadas
contra umidade, sujeira, insetos e acesso
néo autorizado!
Todas as aberturas dos componentes da unidade
montada permanecem fechadas e devem ser abertas
somente quando necessario durante a instalagao.
Todas as partes vazias e superficies da bomba séo
lubrificadas com 6leo ou graxa (6leo e graxa livre de
silicone) para protegé-las contra corroséo.

4. Descricdo do produto e acessorios
4.1  Especificagdo técnica

As bombas RPHb s&o usadas sobretudo para bombear
uma grande variedade de produtos de 6leo nao refinado,
principalmente em refinarias e fabricas quimicas e

petroquimicas.

4.2 Designacéo

Tipo de Série
Cadigo adicional
Bocal de recalque DN

Didmetro nominal do rotor (mm)
Duplo estagio

4.3 Detalhes do projeto

Bomba horizontal com corpo espiral bi-partido
radialmente tipo “back pull-out” de acordo com a norma
API 610 e ISO 9905, com rotores radiais, fluxo simples,
duplo estagio, entre mancais, pés centralizados.

4.3.1 Corpo espiral

Dividida radialmente, formada por corpo espiral e tampa
do corpo com anel de desgaste e placa difusora. O
corpo espiral, a placa difusora, a tampa do corpo e as
caixas de gaxeta formam a camara interna da bomba. A
espessura da parede do corpo inclui uma tolerancia de
corroséo de 1/8 ” (aproximadamente 3.2 mm).

As caixas de gaxeta incluem a camara de aquecimento
ou resfriamento para selagem do eixo, se necessario.

4.3.1.1Pé da bomba
Geralmente os pés da bomba ficam centralizados.

Os pés da bomba centralizados sdo especificados pela
norma API 610 para temperaturas de bombeio > 150 C.

Fig. 4.3-1: Corpo com pés da bomba centralizados
4.3.1.2 Posicéo do bocal

Bocal de entrada radial apontando verticalmente para
cima, bocal de recalque tangencial apontando
verticalmente para cima (topo / topo)

4.3.2 Rotor

Rotor radial fechado. Os rotores s&o fornecidos com
anéis de desgaste no lado sucgao.

Os anéis de desgaste séo fixados com pinos roscados.
(Também podem ser travados com trés pontos de
solda).

Equilibrio hidraulico
O empuxo axial é equilibrado pelo movimento de contra-
rotagdo dos rotores.

4.3.3 Selagem do eixo — Selo mecéanico

somente podem ser usados em casos

Outras configuragdes e tipos de selos
A excepcionais e apos consulta a KSB.
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Exemplos de arranjos

De acédo simples, balanceado, com arranjo de mola
multipla

J.Crane 881 com assento tipo A

J.Crane 1098 com assento tipo A (selo mecénico selado
por anel em forma de cunha) projeto cartucho

Fig. 4.3-2 Camara de selagem do eixo resfriado

Fig. 4.3-3 Selo mecanico duplo (BACK to BACK), ambos
lados balanceados / camara de selagem nao resfriada

Fig. 4.3-4 Arranjo TANDEM / camara de selagem néo
resfriada

4.3.4 Mancais
4.3.4.1 Especificagdes

O eixo é suportado por mancais de rolamentos
lubrificado com 6leo. O mancal da extremidade do motor
€ um mancal radial. O mancal padrao da extremidade da
bomba é um par de mancais de esfera de contato
angular, cuja folga limita o movimento axial do rotor.

Os suportes de mancal sao fornecidos com lubrificagdo
sob presséo, a 6leo.

Nas bombas standard, o suporte de mancal nédo é
resfriado. O suporte de mancal resfriado esta disponivel
para bombas especiais.

Durante a parada da bomba o nivel de 6leo pode ser
verificado no visor de nivel de 6leo.

4.3.4.2 Designagdo do suporte de mancal
Suporte de mancal tipo “back pull-out” DO1 ou D02
D01 — RPHb 50-315/2, 80-315/2 e 80-360/2

D02 — RPHb 150-350/2

4.3.4.3 Rolamentos usados / Designagéao

Designacédo KSB

Designagédo FAG

Designacédo SKF

B.G

B.TVP.UA
BUA

BGM
BG

Mancais standard

Mancais com rolamento

Suporte de mancal Lado bomba Lado motor
D01 2 x 7309 BG NU 310
D02 2x7311 BG NU 311

4.3.5 Forgcas e momentos admissiveis nos bocais
das bombas

As bombas RPHb sdo projetadas de forma que possam
suportar maiores forgas e momentos na tubulagao que o
requerido pela norma API 610, tabela 04.

Os dados de forcas e momentos aplicam-se somente a
tubulacdes estaticas. Se os limites forem excedidos,
eles devem ser verificados. Se uma andlise de forca
computadorizada for exigida, favor contatar a KSB.

Os valores somente sdo aplicaveis se a bomba for
instalada sobre uma fundagdo completamente
grauteada e parafusada a uma fundagdo rigida e
nivelada.
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Forcas e momentos da RPHb

ey Flange de sucgao

Flange de sucgao Flange de recalque

Tamanho
das Forca (em ) Momentos (nm) Forca (em ) Momentos (nm)

omeas e LR [ F (M (M M R R M M, M,

50-315/2 | 2640 |3240 | 2160 [2280 [1720 |1140 | 1800 [2160 [1440 [1100 | 850 | 550

80-315/2

3480 4320 | 2880 |3200 | 2400 (1620 | 2640 |3240 |2160 |2280 (1720 | 1140
80-360/2

150-350/2 | 7560 (9790 | 6230 |7050 |5150 [3520 | 4980 [6220 |4100 4610 [3520 | 2360

Fig. 4.3-5 Forcas e momentos

4.3.6 Caracteristicas de nivel de ruido

Poténcia Nivel de pressao do som L pA (dB) 1)

nominal Somente bomba Bomba com motor

2900 | 1450 | 960/760 | 2900 | 1450 | 960/760

(KW) | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min

11.0 64.0 | 63.0 61.0 74.0 | 67.5 65.0

15.0 66.0 | 64.5 62.5 75.0 | 69.0 66.5

18.5 67.0 | 65.5 63.5 76.0 | 70.0 67.5

22.0 68.0 | 66.5 64.5 76.5 | 70.5 68.0

30.0 70.0 | 68.0 66.0 78.0 | 72.0 69.5

37.0 71.0 | 69.5 67.0 78.5 | 725 70.0

45.0 72.0 | 70.5 68.0 79.5 | 73.5 71.0

55.0 73.0 | 71.5 69.0 80.0 | 74.0 71.5

75.0 745 | 73.0 70.5 81.0 | 75.5 72.5

90.0 755 | 74.0 71.0 81.5 | 76.0 73.0

110.0 | 77.0 | 75.0 72.0 82.0 | 76.5 74.0

132.0 | 78.0 | 76.0 73.0 825 | 770 74.5

160.0 | 79.0 | 77.0 74.0 83.5 | 78.0 75.0

200.0 | 80.0 | 78.0 75.0 84.0 | 78.5 75.5

250.0 | 80.5 | 78.5 - 84.5 | 79.5 -
315.0 | 80.5 | 785 - 84.5 | 79.5 -
355.0 | 80.5 | 78.5 - 84.5 | 79.5 -
400.0 | 80.5 | 78.5 - 84.5 | 79.5 -
500.0 | 80.5 | 78.5 - 84.5 | 79.5 -

1) Medida acima distédncia de 1 m do contorno da bomba
(conforme DIN 45635 Partes 1 e 24). Influéncia da sala e
fundagé@o nédo foram consideradas. A tolerancia para estes
fatores é 1 para 2 dB.

2) Para operagdo 60 Hz.
Bomba sem motor: - - -
Bomba com motor:
3500min "' +3dB, 1750min ~': + 1dB, 1160min "': —-dB

4.4 Acessorios

Acoplamento: acoplamento flexivel com
espacador

Protecao: protecdo de acoplamento

Base: soldada para unidade completa

(bomba e motor); em design
resistente a torgéo.

Se for fornecida unidade completa, o acoplamento e
protecdo do acoplamento sado providenciados pelo
fornecedor.

Acessorios especiais: conforme requerido.

4.5 Dimensdes e pesos

Para dimensbes e pesos, favor consultar o plano de
instalagdo da bomba.

5. Instalagao no local

5.1 Regulamentacfes de seguranga

perigosos devem atender as regulamenta-

¢cdes de protegcdo contra explosdo. Isto é
indicado na placa do motor.
Se o0 equipamento estiver instalado em local
perigoso, a regulamentacao local de protecdo contra
explosédo e as regulamentacdes do certificado de
teste fornecidas com o equipamento e emitido pelas
autoridades responsaveis pela aprovagao devem ser
observadas e seguidas. O certificado de teste deve
ser mantido junto ao local de operacdo para livre
acesso (exemplo: escritorio do lider)

i O equipamento elétrico operado em locais

5.2  Verificagbes a serem feitas antes da
instalagéo

Todo o trabalho estrutural exigido deve ser
preparado de acordo com as dimens8es
estabelecidas na tabela de dimensdo / plano de
instalagéo.

As fundacdes de concreto devem ter resisténcia
suficiente (min. BN 150) para garantir segurancga e
instalagdo funcional de acordo com a norma DIN
1045 ou normas equivalentes.

Garantir que a fundagdo de concreto foi firmemente
preparada antes de colocar a unidade sobre ela. Sua
superficie deve ser completamente horizontal e plana.
Os chumbadores devem ser inseridos nos furos da
base.



ksB D.

RPHb

53 Instalagéo da bomba / unidade

Distancia entre os chumbadores

Calgo

Calgo para distancia acima de 800 mm

BIWIN(=

Chumbadores

A fundagdo possui as caracteristicas e robustez
necessarias.

A fundacdo foi elaborada de acordo com as
dimensdes indicadas no desenho / desenho do arranjo
geral.

Posicione o conjunto da bomba sobre a fundagao e
verifique o nivel da base com a ajuda de um nivel de
bolha nas superficies de apoio para a bomba e motor.
Se necessario remova a bomba e motor para a
verificagao.

Desvio admissivel 0.2 mm/m.

Se necessario, use calgos (2) para ajustar a altura.
Calgos de ajuste entre a base e a fundagéo; sempre
inseri-los a esquerda e direita dos chumbadores (4) e
mantenha-os proximos aos chumbadores.

Nas distancias superiores a 800 mm inserir um calgo
adicional na metade da distancia entre o chumbadores
Todos os calgos devem estar perfeitamente alinhados.

Inserir os chumbadores e fixe-os a fundagdo usando
concreto. Quando for colocada a argamassa, alinhar a
base conforme descrito na segcdo 5.3.1 e apertar os
chumbadores uniforme e firmemente. Entdo grauteie a
base usando concreto de encolhimento baixo com um
tamanho de particula standard e uma proporgao agua /
concreto < 0.5. A vazao deve ser realizada com a ajuda
de um solvente. Tratamento secundario do concreto
para DIN 1045 é uma necessidade absoluta.

CALCO CALCO
< 800

CALGCO

O
o e":,.-"" o

CHUMBADORES
=800

Fig. 5.3-1 Colocando os calgos

Para garantir uma operagado com baixo ruido, a unidade
pode ser montada sobre amortecedores de vibragéo
(favor confirmar com a KSB). Juntas de expansio
podem ser ajustadas entre a bomba e a linha de suc¢éo
/ recalque.

5.3.1 Alinhando a bomba/acionamento

A unidade da bomba que consiste de bomba,

acoplamento e acionamento € montada sobre uma base

comum e cuidadosamente alinhada no trabalho de

fabricacao.

As seguintes instru¢cdes também se aplicam a unidades

ndo montadas em base comum.

Apés conectar.a t.ubulagéo'e escorvar o
sistema, é de vital importancia verificar o

alinhamento na temperatura de operagao.

_O alinhamento incorreto e o deslocamento
inadmissivel do acoplamento afetara a

operagao e pode resultar em danos aos mancais e selos

do eixo assim como desgaste prematuro do
acoplamento

Importante:

O conjunto da bomba esta corretamente alinhado, se
uma régua colocada axialmente nas duas metades do
acoplamento e a mesma distancia de cada eixo em
todos os pontos ao redor da circunferéncia.
Adicionalmente, a distancia entre as duas metades do
acoplamento deve permanecer a mesma ao redor de
toda a circunferéncia. Use um calibrador de lamina,
aferidor tipo cunha ou um relégio comparador para
verificar (ver figura 5.3-2).

Régua metalica
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Régua metalica

Calibrador
Fig. 5.3-2 Alinhando um acoplamento com espagador

O desvio radial e axial entre as duas metades do
acoplamento ndo deve exceder 0.1 mm.

O alinhamento da bomba e do acionamento deve ser
preferencialmente verificado por meio de um relégio
comparador. Com esta finalidade, remover a luva
espacgadora apés marcar sua posi¢cao de instalagao com
pontos (condigao de balanceamento).

Ao mesmo tempo, verificar a dire¢do de rotagcdo do
motor, com a bomba ndo acoplada (veja 6.1.4). A
direcdo de rotacdo deve corresponder a diregao
indicada pela seta na bomba. Isto pode ser verificado
ligando-se o motor por um breve momento e desligando-
o imediatamente a seguir.
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Fig. 5.3-3 Alinhamento de acoplamento com espacador
com relégio comparador.

Batimento aceitavel da face do acoplamento (axial) max.
0,1 mm.

Desvio radial admissivel, medido sobre a circunferéncia
completa, max. 0,2 mm.

5.3.1.1 Alinhamento da unidade completa

Soltar os elementos de fixagdo e alinhar a bomba e
motor. (Compensar qualquer diferenga de altura entre a
bomba e o motor através do uso de calgos de tamanho
apropriado sob os pés do acionador). Reapertar os
parafusos no pé da bomba e os parafusos do motor.
Para alinhamento subseqiente na temperatura de
operagéao proceder da mesma forma.

Quando utilizar outros tipos de acoplamento, favor
consultar as instrugdes de operagdo suplementares,
anexas.

5.3.2 Local de instalacéo

O corpo espiral e a tampa de pressdo

atingem a mesma temperatura que o fluido
bombeado. O suporte de mancal ndo deve ser isolado.
Tomar as devidas precaugdes para evitar queimaduras.

5.4  Conectando atubulacéo

Nunca utilizar a bomba propriamente

dita como ponto de ancoragem para a
tubulagdo. As forgcas admissiveis da tubulagdo nao
devem ser excedidas (veja secéo 4.3.5).

As linhas de sucgdo negativas devem ser colocadas
com uma inclinagdo ascendente em direcédo a bomba e
linhas de sucgdo afogadas com uma inclinagéo
descendente em diregdo a bomba. As tubulagbes devem
ser ancoradas bem préximas a bomba e devem ser
conectadas sem transmitir nenhum tipo de tens&o ou
esforgo. Os didmetros nominais das tubulagbes devem
ser no minimo iguais aos didmetros nominais dos bocais
da bomba. Flanges de conexdo devem estar paralelas
as flanges das bombas.

E recomendavel instalar elementos de verificagdo e
desligamento no sistema, dependendo do tipo de planta
e bomba.

Deve-se garantir, no entanto, que a bomba possa ainda
ser drenada e desmontada sem problemas.

Expansbes térmicas das tubulagbes devem ser
compensadas por medidas apropriadas para que nao
haja imposicdo de nenhuma carga extra sobre a bomba,
excedendo as forgas e momentos admissiveis na
tubulagéo.

Um aumento excessivo e ndo admissivel dos
& esforcos da tubulagdo podem causar
vazamentos na bomba e o fluido bombeado
pode escapar para a atmosfera.
Perigo de vida quando fluido téxico ou quente for
manuseado!
As tampas de protegdo dos flanges na sucgdo e
recalque da bomba devem ser removidos antes da
instalagédo da tubulagéo.
Favor verificgr se um ~filtro deve ser
colocado na linha de sucgéo durante o
comissionamento, a fim de proteger a bomba e o selo do
eixo contra dano devido a contaminagéo da linha.
Para evitar qualquer deterioragdo do NPSH disponivel,
que poderia ter um efeito adverso na bomba, o filtro
deve ser sempre limpo quando exigido. E recomendavel
usar um mandmetro diferencial para detectar qualquer
obstrucéo (veja 6.1.6).
Para instalagdo sobre uma fundagdo com
é isolamento contra vibragao, favor considerar,
ao conectar a bomba, que os elementos
flexiveis na base podem compensar
apenas esforgos compressivos e tangenciais dentro dos
limites admissiveis. Esforgos de tensdo n&o podem ser
compensados, portanto, os elementos flexiveis somente
devem ser firmemente roscados na fundagdo apds
conectar a tubulagao.

5.4.1 Conexodes auxiliares

As dimensdes e localizagbes das conexdes auxiliares
(resfriamento, aquecimento, liquido de barreira, liquido
de selagem, etc.) sdo indicados no plano de instalagédo
ou layout da tubulagéo.

Esta.s conexdes séo exigidas para
funcionamento apropriado da bomba e
sdo portanto de vital importancia!

Modificagdes somente sdo permitidas apods consulta
com o fabricante (veja 2.7)!

5.4.2 Protecdo de acoplamento

prevengao contra acidentes, a bomba nao

deve ser operada sem uma protegéo de
acoplamento. Se o cliente exigir especificamente a ndo
inclusdo da protecdo de acoplamento em nosso
fornecimento, entdo o operador deve providenciar uma.

f De acordo com as regulamentagdes de

5.5 Verificagao final

Verificar novamente o alinhamento conforme descrito na
segao 5.3.

Deve ser possivel rotacionar faciimente e manualmente
0 eixo no acoplamento.
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5.6 Conex&do com afonte de alimentacéo

A conexdo com a fonte de alimentagdo deve ser
efetuada apenas por um eletricista treinado. Verificar as
voltagens disponiveis contra os dados da placa do motor
e selecionar métodos apropriados de partida.
Recomendamos o uso de dispositivo de protecdo para o
motor (chave de protegdo do motor).

6. Comissionamento, Partida / Parada

E de extrem:_a import_élrlcia. estar de acordo

com as seguintes exigéncias. Danos
resultantes da ndo observancia das mesmas, ndo serao
cobertos pela garantia.

6.1 Comissionamento

Antes do inicio de operagdo da bomba, garantir que as
seguintes exigéncias tenham sido verificadas e
cumpridas.

Se um lubrificador de nivel constante for fornecido,

rosquear o mesmo ao furo superior do suporte de

mancal antes de adicionar o 6leo (veja 6.1.1). Sele com
fita PTFE, se necessario.

Os dados de operagdo, o nivel do 6leo, se exigido

(6.1.1), e a diregdo da rotagdo (6.1.4) devem ser

verificados. O conjunto da bomba deve se escorvado

(6.1.3).

Verificar também que as seguintes exigéncias sejam

cumpridas:

- Garantir que a unidade seja apropriadamente
conectada ao fornecimento de energia elétrica e que
esteja equipada com todos os dispositivos de
protecao.

- Garantir que todas as linhas auxiliares (5.4.1) estejam
conectadas e funcionando.

- Se a bomba ficar fora de servico por um longo
periodo, proceder de acordo com a segéo 6.4.

6.1.1 Lubrificantes

Mancais lubrificados com 6leo

Os suportes de mancal devem ser preenchidos com
Oleo lubrificante. A qualidade exigida do oleo esta
especificada na se¢do 7.2.2.3 e a quantidade na segéo
7.2.2.4.

NIVEL DE OLEO NO LUBRIFICADOR
DURANTE ENCHIMENTO

PLUG DE RESPIRO /
638 ENCHIMENTO VISOR DE NIVEL

POSIGAO DO LUBRIFICADOR NIVEL DE OLEO NO MANCAL
PARA COLOCAGAO DE OLEO E COTOVELO

Fig. 6.1-1: Preenchimento com dleo

Procedimento:

Remover a gaiola protetora do lubrificador automatico de
nivel constante. Desparafusar o respiro. Colocar o dleo
através do furo de respiro apos ter virado para baixo o
reservatorio do lubrificador automatico de nivel
constante até que o 6leo aparega na posi¢ao vertical do
cotovelo (veja fig. 6.1-1). Entdo preencher o reservatorio
do lubrificador automatico de nivel constante, com 6leo
e mové-lo de volta a posicdo de operagado. Rosquear o
respiro novamente. Apés um curto periodo, verificar se o
nivel de 6leo nos reservatérios diminuiu. E importante
manter, sempre, 0s reservatorios apropriadamente
cheios o tempo todo!

Se o acesso ao respiro for dificil ou impossivel, o
cotovelo pode ser colocado através da conexdo dos
lubrificantes automaticos de nivel constante.

= O nivel de 6leo deve estar sempre abaixo
Atencéo . “ »
do nivel do “vent” colocado na
extremidade acima do cotovelo. Durante a parada da

bomba, o nivel do 6éleo pode ser verificado pelo visor de
nivel.

6.1.2 Selagem do eixo

Atencdo | Os selos mecanicos sdo ajustados antes

da entrega. Nas variagbes com tanque de
circulagédo, o tanque deve ser fixado de acordo com o
plano de instalacdo (ver 6.1.3). A circulagdo também
deve ser fornecida durante a parada da bomba.
Nas variantes com selos mecanicos duplos, aplicar a
pressdo do liquido de barreira como especificado no
plano de instalagdo antes do inicio de operagdo da
bomba (veja 6.1.3). O liquido de barreira pressurizado
deve também ser fornecido durante a parada da bomba.
Para fornecimento delliquido dg fonte

externa, devem-se seguir as quantidades
e pressoes especificadas nas folhas de dados e plano
de instalagéo

6.1.3 Escorvando a bomba e verificagdes a serem
feitas

Antes de colocar a bomba em operacdo a linha de
succdo e (se aplicavel) o tanque termosifao devem ser
escorvados. A valvula de sucgcdo deve estar
completamente aberta.

Abrir completamente todas as linhas auxiliares
fornecidas (liquido de circulagdo, barreira de
resfriamento, etc) e verificar o fluxo.

Para resfriamento de agua, usar agua apropriada de
resfriamento ndo agressiva, que ndo forme depositos e
ndo contenha soélidos em suspensdo (dureza: em média
5 dH (ca. 1 mmol/l); pH > 8, ou condicionada e neutra
em relacéo a corrosdo mecanica).

Temperatura de entrada tg = 10 a 30 °C

Temperatura de saida ta = méax. 45°C

Operagdo com a bomba a seco

resultard em falha no selo mecanico e
deve ser evitada!

10
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6.1.3.1 Resfriamento

Em geral, a selagem do eixo deve ser
resfriada, se a presséo do vapor do fluido

bombeado exceda a pressao atmosférica.

Dependendo do fluido bombeado (por exemplo, agua

quente), do projeto do selo mecanico e seus materiais, o

limite pode ser alterado.

6.1.3.1.1 Resfriamento da bomba

As caixas de gaxeta, os suportes de mancal e pedestal

na base podem ser resfriados.

P permitida = 10 bar

P de teste = 15 bar

Quantidades de liquido de refrigeracéo:

Temperatura ngnt@lades Numero de
do liquido de
do produto ; pontos de
o resfriamento :
(°C) (m°/ h) resfriamento
Caixa de <250 0.3 2
gaxeta
Caixa de < 400 0.6 2
gaxeta
Suporte de > 200" 02
mancal
Pedestal > 250 0,2

1) Para n = 3500 min™'
As quantidades de liquido de resfriamento indicadas s&o
baseadas em At=max. 15 C.

6.1.3.1.2 Resfriamento do trocador de calor
Para selos mecéanicos com circulagdao de produto, as

seguintes quantidades de liquido de resfriamento devem
ser fornecidas para cada trocador de calor:

n=L/min m°®/h
1750/ 1450 0,5
3500 /2900 1,2

Fig. 6.1-2 Quantidade de liquido de resfriamento em
/h

6.1.3.2 Aquecimento

A caixa de gaxeta pode ser aquecida alimentando-a com
agua quente ou vapor (até t = 300° C, p = 16 bar).

6.1.4  Verificacdo do sentido de rotagéo

Quando a unidade estiver conectada ao fornecimento de
energia elétrica, verificar o seguinte (regulamentagéo
local e nacional deve ser considerada separadamente).
= Para a bomba operar sem problemas, a
Atencéo s = .
diregcao correta de rotagédo do rotor é de
vital importancia. Se a bomba operar na diregdo errada
de rotagao, ela ndo atingira o seu ponto de operagao e a

consequéncia serdo vibragdes e super aquecimento. A
unidade ou a selagem do eixo pode ser danificada.

Sentido correto da rotagéo:
A diregdo da rotagcdo deve corresponder a direcao
indicada pela seta na bomba, o que pode ser verificado
ligando-se a bomba e desligando-a imediatamente a
seguir.
Antes de verificar o sentido de rotagédo
A verificar se ndo ha nenhum corpo estranho no
corpo da bomba.

Nunca coloque suas maos ou nenhum outro objeto
na bombal

N&o colocar a bomba em operagdo sem
céo S - PN
liqguido enquanto verifica a diregdo da

rotagcdo. Se ndo houver fluido disponivel para ser
bombeado, a diregdo de rotagdo do motor deve ser
verificada com a bomba desacoplada.

Se a bomba funcionar na diregdo errada de rotagao,
trocar duas das trés fases na cabine de controle ou
caixa de terminal do motor.

6.1.5 Limpeza datubulagéo nafébrica
para circulagdo e solugdo acida devem ser

feitos de acordo com os materiais usados para
0 corpo e vedagoes.

j O método e duragdo da operagdo de limpeza

6.1.6 Filtro para partida

Se um filtro foi instalado para proteger a bomba contra
sujeira e / ou para reter contaminagao da planta, o nivel
de contaminagéo do filtro deve ser monitorado medindo-
se a presséo diferencial para garantir uma pressdo de
entrada adequada para a bomba.

Para instalagdo e monitoramento, veja folha de instrugédo
adicional.

6.1.7 Partida

Antes de partir a bomba garantir que a valvula na linha
de sucgao esteja completamente aberta. A bomba pode
partir contra uma valvula fechada lado recalque ou
elemento shut-off.
Somente apdés a bomba ter alcangado a rotagdo plena,
pode a valvula de recalque ser aberta vagarosamente e
ajustada para atingir o ponto de operacdo. Quando
partindo contra uma valvula aberta, considerar o
aumento resultante na poténcia consumida!
Apos alcangar a temperatura de operagéo
e / ou em caso de vazamento, desligar a
unidade, permitir o resfriamento, entdo reapertar os
parafusos entre o corpo espiral / tampa do corpo e entre
a caixa de gaxeta / corpo espiral / tampa do corpo.
Torque de aperto admissivel veja se¢éo 7.5.3.
Verificar novamente o alinhamento do
acoplamento apo6s a bomba atingir a
temperatura de operagdo e realinhar, se necessario.
(Veja secédo 5.3.1).

1"
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6.1.8 Parada

Fechar a valvula da linha de recalque.

Se a linha de recalque for equipada com valvula de
retencdo, o elemento de vedagdo deve permanecer
aberto. Se a parada nao for possivel, a bomba girara em
rotacao inversa.

Atencéo Isto pode causar dano aos selos
mecanicos que ndo sao bi-direcionais!

A velocidade inversa deve ser menor que a velocidade
padrao.

Desligar o acionamento, garantindo que a unidade
trabalhe vagarosamente até a parada.

Fechar as linhas auxiliares mas desligar o fornecimento
de liquido de resfriamento (se aplicavel) somente apds a
bomba ter resfriado.

Favor verificar a segdo 6.1.2!

Em caso de congelamento e / ou paradas prolongadas,
a bomba e, se aplicavel, a camara de resfriamento —
deve ser drenada ou protegida contra congelamento.

6.2 Limites de operagao

referente a pressdo, temperatura e rotagao
estao estabelecidos na folha de dados e devem
ser estritamente seguidos!
Se a folha de dados nao estiver disponivel, favor
contatar a KSB.

f Os limites de aplicagdo da bomba / unidade

6.2.1 Temperatura do fluido bombeado,
temperatura do ambiente e temperatura do
mancal

Néo operar a bomba com temperatura
excedendo aquela especificada na folha

de dados ou plaqueta a menos que haja uma
autorizacéo por escrito do fabricante.

Dano resultante da negligéncia a este aviso ndo sera
coberto pela garantia da KSB. Temperatura do suporte
de mancal como descrito na secdo 7.2.1 deve ser
observada.

6.2.1.1 Aquecimento da bomba reserva

Para garantir que a bomba reserva esteja funcionando o

tempo todo e para manté-la aquecida, ndo é necessario

tomar nenhuma precaugdo especial, desde que seja

providenciado o seguinte:

- todos os pontos de resfriamento estejam em
operagao e

- forcas e momentos admissiveis no bocal ndo sejam
excedidos.

Para condigdes extremas, favor consultar a KSB.

6.2.2 Frequéncia de partidas
Para evitar aumentos de temperatura no motor e carga

excessiva na bomba, acoplamento, motor, selos e
mancais, a freqiiéncia de partidas ndo deve exceder as

seguintes quantidades de partida por hora (S).

Poténcia do motor (kW) S Méx. (partida / h)
Até 100 10
Mais que100 5
Se houver mais quantidades de partida entre em contato
com o fabricante do motor ou a KSB

6.2.3 Densidade do fluido bombeado

A poténcia consumida da bomba aumentara em
proporgao a densidade do liquido bombeado. Para evitar
sobrecarga do motor, bomba e acoplamento, a
densidade do fluido deve atender a especificagdo do
pedido de compras.

6.2.4  Fluidos bombeados abrasivos

Quando a bomba operar com liquidos contendo
substancias abrasivas, deve-se esperar um desgaste
maior do sistema hidraulico e selo do eixo. Os intervalos
recomendados para manutengdo devem ser menores.

6.2.5 Fluxo minimo e maximo

Para fluxo maximo Qmax favor consultar as curvas
caracteristicas.

A menos que outros limites estejam especificados nas
curvas caracteristicas, o fluxo minimo para

50 Hz e p = 1,2 kg/dm®

60 Hz e p = 1,0 kg/dm®

é Qmin = 0,3 X Qopt

Qopt = eficiéncia 6tima

Os dados se referem aos liquidos similares a agua. No
entanto se as propriedades fisicas do fluido utilizado
forem diferentes da agua a formula abaixo deve ser
utilizada para checar se um aumento de calor pode
aumentar a temperatura da bomba. Se necessario o
fluxo minimo deve ser aumentado.

T o= Tf + Al&
A8 = g*H
— * (1-1)
c*n

C Calor especifico [J/kgK]
g Aceleragao devido a gravidade [ m/sz]
H  Altura manométrica [m]
T; Temperatura do fluido [°C]
To Temperatura da superficie do revestimento [°C]
N Eficiéncia da bomba no ponto de funcionamento [ -]
A§ Diferenca de temperatura [°C]

12
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6.3 Parada / Armazenamento / Conservagao

Toda bomba KSB sai da fabrica cuidadosamente
montada. Se o comissionamento ocorrer algum tempo
apos a entrega, recomendamos que as seguintes
medidas sejam tomadas para o armazenamento da
bomba. Para outras condicbes de armazenamento,
consultar a KSB.

6.3.1 Armazenamento de bombas novas

- Bombas novas s&o fornecidas pela nossa fabrica
devidamente preparadas para armazenagem.
Protecao maxima para até 12 meses, se a bomba for
devidamente armazenada em local coberto.

- Armazenar a bomba em local seco.

- Rotacionar o rotor manualmente uma vez por més.

6.3.2 Medidas a serem tomadas em caso de
paradas prolongadas

1.A bomba permanece instalada; verificagdo
periédica da operacdo
Para garantir que a bomba esteja sempre pronta para
iniciar a operagdo e para prevenir a formagido de
depdsitos dentro da bomba e na entrada da bomba,
iniciar a operacao do conjunto regularmente uma vez
ao més ou uma vez a cada 3 meses por um curto
periodo (aproximadamente 5 minutos) durante
periodos de parada prolongada. Antes de iniciar a
operacdo de verificagdo, garantir que haja liquido
disponivel suficiente para operagao da bomba.

2. Abomba é removida da tubulagdo e armazenada
Antes de colocar a bomba em armazenamento efetuar
todas as verificagbes especificadas nas segbes 7.1 a
7.4. Entdo aplicar as seguintes medidas:

- Passar um preservativo, com spray, na parede
interna do corpo da bomba, e em particular nas
areas de folga dos rotores; através dos bocais de
sucgdo e recalque. E aconselhavel fechar os
bocais (por exemplo, com tampas plasticas ou
similares).

6.4 Retorno a operagédo apds armazenamento

Antes de retornar a bomba a operagédo executar todas
as verificagbes e ftrabalho de manutencdo como
especificado nas segbes 7.1 e 7.2.

Adicionalmente, as instru¢des mencionadas
A nas secdes “Comissionamento” (6.1) e

“Limites de operagdo” (6.2) devem ser

observadas.

Apés o término do ftrabalho, todo
A equipamento de seguranca e protecdo deve

ser apropriadamente rearranjado e / ou
reativado antes de iniciar a operacdo do conjunto
bomba.

7. Manutencao/ Reparo
7.1 InstrucBes gerais

O operador é responsavel por garantir que todo o
trabalho de manutengdo, inspecdo e instalacdo seja
executado por pessoal altamente qualificado,
autorizado, que estejam completamente familiarizados
com essas instru¢des de operagao.
Um programa regular de manutengao ajudara a evitar
reparos de alto valor e contribuirda para operagdo da
bomba livre de problemas com um minimo de gasto e
trabalho com manutengéo.

O trabalho na unidade somente deve ser
& executado com as conexfes elétricas

desligadas. Garantir que o conjunto
bomba n&o possa ser ligado acidentalmente (perigo
de vida!)

As bombas operando com liquidos
A nocivos a saude devem ser

descontaminadas. Quando drenando o
fluido garantir que ndo haja risco as pessoas e ao
meio ambiente. Todas as leis relevantes devem ser
seguidas (perigo de vida!)

7.2 Manutencdao / Inspecéao

7.2.1 Supervisdo de operagao

A bomba deve operar o tempo todo
silenciosamente e livre de vibragdes.
A bomba nunca deve operar sem liquido.
Operagcéo prolongada contra uma valvula
fechada ndo é permitida. Quando a bomba
estiver operando contra um elemento de
desligamento fechado no lado recalque por um curto
periodo, os valores de pressdo e temperatura
admissiveis ndo devem ser excedidos. A temperatura do
mancal pode exceder a temperatura ambiente até 50° C,
mas nunca deve estar acima de + 90° C.
Verificar o nivel correto do 6leo, conforme descrito na
secao 6.1.1.
Os elementos de “shut-off’ e linhas de alimentagéo
auxiliares nao devem ser fechados durante a operacao.
Todas as bombas reserva instaladas devem ser ligadas
e imediatamente desligadas regularmente, exemplo,
uma vez por semana, para manté-las operacionais.
Atengéo ao funcionamento correto das linhas auxiliares.
O sistema de resfriamento deve ser completamente
limpo ao menos uma vez ao ano para garantir
resfriamento apropriado. Colocar a bomba fora de
operagao para esse objetivo.
Se os elementos flexiveis de acoplamento
apresentarem sinais de desgaste, eles
devem ser substituidos em tempo devido. Realinhar o
acoplamento conforme descrito na segdo 5.3.1.

>

Atencéo
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7.2.2 Lubrificagdo e troca de lubrificante

7.2.2.1 Lubrificagéo

Os mancais de rolamento sao lubrificados com dleo
mineral. Os intervalos de troca de lubrificante assim
como quantidade e qualidade estdo especificados

abaixo.

7.2.2.2Troca de 6leo (Horas de operagéao)

Todas as

Temperatura | Primeiratroca de subseqliéncias

no rolamento | 6leo apés... horas | mudancas de 6leo a

de operacéo cada... horade

operacao
Até 70°C 300 8500 *)
70°C — 80°C 300 4500 *)
80°C — 90°C 300 2000 *)
") a0 menos uma vez por ano
Fig. 7.2-1

Procedimento

Remover o plug roscado abaixo do suporte de mancal e
drenar o 6leo. Apos a drenagem do suporte de mancal,
rosquear o plug novamente e completar com 6leo novo
como descrito na sec¢éo 6.1.1.

Atencao Favor verificar as leis locais aplicaveis
para disposic¢ao de tais substancias!

7.2.2.3 Qualidade do 6leo

Designacéo Oleo lubrificante C 46 DIN
51 517 ou HD 20 W / 20
SAE

Simbolo para DIN 51 502 1

Viscosidade cinematica a 40°C 46+ 4 mm?/s

Ponto de ignigéo (Cleveland) +175°C

Ponto de solidificagdo (ponto de |-15°C

fluidez)

Temperatura de uso" mais alta que a
temperatura permitida do
mancal

1) Para temperatura abaixo de -10° C deve ser usado outro tipo
de 6leo lubrificante. Favor contatar a KSB.

7.2.2.4 Quantidade de dleo

Suporte do mancal Quantidade de 6leo (litro)

-DO01 - 2x0,9

- D02 - 2x1.1

7.3 Drenagem / Disposicao

S’}e .a bomt_)a fo‘i u§ada para. bombeiar
liquidos nocivos a saude, garantir que nao
haja nenhum risco para as pessoas ou meio ambiente
quando drenando o liquido. Todas as leis relevantes
devem ser atendidas. Se necessario, usar roupas de
seguranga e mascara protetora!
Se o liquido bombeado pelas bombas deixar residuos
que podem levar a corrosdo quando em contato com a
umidade atmosférica, ou que podem inflamar-se quando
em contato com oxigénio, entdo a unidade deve ser
nivelada, neutralizada, e entdo com o objetivo de seca-
la, deve-se assoprar gas anidrico sobre a bomba
Usar conexdes 6B para drenar o conjunto bomba.
O liquido de circulagdo usado e qualquer residuo de
liquido na bomba deve ser apropriadamente coletado e
disposto sem colocar em risco qualquer pessoa ou meio
ambiente.

7.4  Desmontagem

Antes da desmontagem, assegurar que a
bomba néo possa ser ligada
acidentalmente. As valvulas nas linhas de
succéo e recalque devem ser fechadas.
A bomba deve ser resfriada até a temperatura
ambiente, ela deve ser drenada e sua pressdo deve
ser liberada.
A desmontagem e remontagem devem sempre ser
executadas de acordo com o desenho em corte.

7.4.1 InstrucBes e recomendagdes fundamentais

O trabalho de reparo e manutengao deve ser executado
somente por pessoas especialmente treinadas, usando
pecas sobressalentes originais (veja 2.7).

Observar as regulamentagcdes de seguranca
mencionadas na sec¢éo 7.1.

Qualquer trabalho no motor deve ser governado
pelas especificagcbes e regulamentagdes do
respectivo fornecedor do motor.

A desmontagem e remontagem devem sempre ser
executadas de acordo com o desenho geral. O
desenho geral e outros documentos relevantes
seguem anexos. A seqiiéncia de desmontagem pode
ser derivada do desenho geral. Em caso de dano
vocé pode sempre contatar nosso departamento de
servigos.
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7.4.2 Desmontagem (Geral)

1. Drenar o 6leo de ambos os suportes de mancal
como descrito em 7.2.2.2.

2. Remover a protecao de acoplamento

3. Desmontar o espagador do acoplamento.

Consultar a folha adicional do acoplamento, se
necessario.

4. Apos desparafusar o pino roscado no cubo do
acoplamento, puxar a metade do acoplamento para
fora do eixo da bomba usando um dispositivo de
saque e remover a chaveta 940.02.

5. Desconectar e remover todas as tubulagbes
auxiliares.

6. Soltar os parafusos de cabega sextavada 901.94, e
retirar a tampa do mancal com o vedador de
mancal.

7. Retirar o anel lubrificador 644.03.

8. Remover o anel de seguranga 932.32 e retirar a luva
do eixo 523.12.

9. Puxe a pista interna do rolamento radial de rolos
322.07 do eixo girando a bucha roscada 544.08
(Bombas mancais D01) no sentido anti horario com
a ajuda de uma chave inglesa. (Aquecer o anel
interno do rolamento, lentamente se necessario!)

10. Remova o isolador de mancal 420.01

11. Soltar as porcas sextavadas 920.05 e remover o
suporte de mancal 330.12.

12. Encaixar as guias de montagem 59-13 (selo
mecanico) se houver alguma, nos encaixes das
luvas protetoras do eixo 524.2 soltando os
parafusos de cabeca sextavada para ajustar os
encaixes da montagem e reapertando-os.

13. Remover os anéis de seguranga 932.41, se existir.

14. Soltar os parafusos de cabega sextavada das luvas
(selos mecanicos) se fixos.

15. Desparafusar as porcas 920.04 (Mancais D01).

Para camara de selagem néo resfriada:

16. Retirar a sobreposta 471.01 com o selo mecanico
LNA e a luva protetora do eixo 524.2 fora do eixo
210.

Para cAmara de selagem resfriada:

16. Retirar a caixa de gaxeta 451.02 com a sobreposta
471.01, o selo mecénico lado acionamento e a luva
protetora do eixo 524.2 fora do eixo 210. Marcar a
posicéo do anel de vedagao 411.09.

Para camara de selagem resfriada e ndo resfriada

17. Enlace firmemente o suporte de mancal 330.11.

Para camara de selagem néo resfriada

18. Soltar as porcas sextavadas 920.28 e usar os
parafusos de saque para puxar o conjunto completo
consistindo de suporte de mancal 330.11, eixo 210,
tampa do corpo 161, o completo lado bomba com o
selo mecanico, luva de protecdo do eixo 524.2,
placa difusora 173 e rotores 230.01/02 fora do corpo
espiral 102.

19. Marcar a posi¢ao do anel de vedagao 411.57.

Para camara de selagem resfriada

18. Soltar as porcas sextavadas 920.28 e usar os
parafusos de saque para puxar o conjunto completo

consistindo de suporte de mancal 330.11, eixo 210,
tampa do corpo 161, caixa de gaxeta 451.01,
sobreposta 471.09, o completo lado bomba com o
selo mecanico, luva de protegdo do eixo 524.2,
placa difusora 173 e rotores 230.01/02 fora do
corpo espiral 102.

19. Marcar a posi¢ao do anel de vedagéao 411.57.

Para camara de selagem resfriada e ndo resfriada

20. Retirar a luva distanciadora 525.04.

21. Retirar o anel bi-partido 501.12 e a chaveta 940.18
do eixo 210.

22. Retirar o rotor 230.02 com a luva distanciadora
525.01.

23. Remover a placa difusora 173 com a bucha
estranguladora 542.06.

24. Soltar os parafusos 901.12 e retire a capa do
ventilador 832, retire o pino elastico 562 e retire o
ventilador 831.

25. Desparafusar os parafusos de cabega sextavada
901.94 e retirar a tampa do mancal lado bomba
360.02.

26. Retire o anel de lubrificagdo 644.02.

Mancais D01

27. Dobrar a chapa de seguranga 931.01, desparafusar
a porca 923.21.

28. Solte as porcas 920.15 e retire o suporte de mancal
330.11 (utilizando os parafusos de saque) com a
luva 529.06, rolamento de contato angular 320.01 e
vedador de mancal 420.02.

29. Retirar a chaveta 940.19 e retire 0 anel espagador
523.13.

Mancais D02

27. Dobrar a chapa de seguranca 931.01 e desparafusar
a porca 923.21

28.Soltar os parafusos 901.22 e retirar a tampa de
mancal 360.03 juntamente com o isolador de
mancal 420.02

29. Retirar as porcas 920.15 e remover o suporte de
mancal 330.11 utilizando os parafusos de saque.

Nota: Remover os rolamentos de contato angular do
eixo 210 utilizando o dispositivo de desmontagem
fornecido juntamente com a bomba. Favor observar
o desenho de arranjo do dispositivo.

30. Remover o anel de segurancga 932.42, se fixo.

Para camara de selagem néo resfriada:

31. Retire o corpo da bomba 102 o completo lado
bomba com o selo mecanico e a luva protetora do
eixo 524.2 do eixo 210.

Para cAmara de selagem resfriada:

31. Retire a caixa de gaxeta 451.01 com a sobreposta
471.09, o complete lado bomba com o selo
mecanico e a luva protetora do eixo 524. 2 e o eixo
210. Nota: Posi¢do do anel de vedagédo 411.10.

Para cAmara de selagem resfriada e ndo resfriada

32. Retire o selo mecanico completo lado ndo acionado
com a luva protetora 524.2 do eixo 210.

Nota: Veja posi¢ao da junta 411.10.

33. Retirar o eixo 210 com rotor 230.01 para fora da
tampa 161.

34. Remover o anel bi-partido 501.11 e a chaveta
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940.08

35. Remover o rotor 230.01 e a chaveta 940.01 &
940.08 (Mancais D02).

Para camara de selagem néo resfriada

36. Retire os selos cartuchos das caixas de selagem
433.

Favor observar o desenho da instalagcédo do selo
mecanico! Observe folha suplementar, se for o caso!

Para camara de selagem resfriada

35. Retire a porca da sobreposta e separe as
sobrepostas 471.01/.02 das caixas de gaxeta
451.01/.02. Retire o selo mecanico para fora da
caixa de selagem 451.01/.02. Por favor, observar o
desenho de instalagdo do selo mecanico! Proceder
de acordo com este desenho se for necessario uma
futura desmontagem do selo mecanico. Observe
folha suplementar, se houver.

Para camara de selagem resfriada e nao resfriada

36. Direcione a bucha de fundo 456.02 para fora do
corpo espiral 102 e bucha de fundo 456.01 para fora
da tampa do corpo 161 apés ter desparafusado o
pino roscado 904.16/.26.

37. Direcione também a bucha estranguladora 542.06
para fora da placa difusora 173, tendo
desparafusado os parafusos Allen 914.36.

38. Remover a gaiola do mancal de rolamento cilindrico
322.07 do suporte de mancal 330.12.

39. Retire os vedador de mancal 420.01 / 420.02 do
suporte de mancal.

Para suportes de mancal resfriado (Bombas D01)

40. As tampas de resfriamento 165.01/.02 e resfriador
da sede 442.01/02 com O-rings 412.63/.64 podem
ser removidos e desmontados desparafusando-se
os parafusos de cabega sextavada 901.46.

7.5 Remontagem
7.5.1 Instrucdes gerais

A bomba deve ser remontada de acordo com as regras
da pratica técnica.

Limpar todos os componentes desmontados e verificar
se apresentam sinais de desgaste. Componentes
danificados ou gastos devem ser substituidos por pecas
sobressalentes originais. Garantir que a face do selo
esteja limpa e que as juntas estejam apropriadamente
fixadas.

Utilize sempre elementos de vedagédo novos (O-rings /
juntas) quando a bomba for remontada. Garantir que as
novas juntas tenham a mesma espessura que as velhas.
Juntas feitas de grafite ou outro material sem asbestos
devem sempre ser ajustadas sem o uso de lubrificantes
como graxa a base de cobre ou grafite em pasta.

Evitar ao maximo o uso de adesivos. Se em todo caso
houver necessidade, use um adesivo disponivel
comercialmente (exemplo Pattex). O adesivo sé deve
ser aplicado em pontos selecionados (3 ou 4 pontos) e
em camadas finas. Nao utilize adesivos de cianoacrilato
(adesivos de aderéncia rapida).

Se em certos casos for necessario o uso de auxiliar de

montagem ou anti-adesivos que nado estdo descritos
nesse paragrafo, favor contatar o fabricante da vedacgéo.

= Todas as juntas de grafite devem ser
usadas apenas uma vez!
Nunca use O-rings feitos colados de material vendido
por metro.
Nao cobrir. O-rings com grafjte ou
produtos similares. Use gordura animal ou
lubrificantes a base de silicone ou PTFE. O-rings feitos
de etileno propileno devem ser lubrificados somente
com graxa de silicone ou vaselina; nunca use 6leo
mineral ou graxa!
As superficies locais dos componentes individuais
devem ser lubrificadas com grafite ou similares antes da
remontagem.
O mesmo se aplica as conexdes roscadas.

7.5.2 Remontagem (Geral)

A remontagem é efetuada na ordem inversa a
desmontagem. Usar o desenho geral e a lista de
componentes para orientagao.

Todas as roscas e parafusos devem ser
apropriadamente apertados durante a montagem. Para
os torques exigidos favor consultar a se¢do 7.5.3.

Favor observar ainda as seguintes instru¢cdes adicionais:

1. Empurrar a unidade do rotor pré-montado com o
eixo completo 210, rotores 230.01/.02, placa do
difusor 173, luvas distanciadoras 525.01/.04/.05,
anéis bi partido 501.11/.12 e bucha de fundo 542.06
para o interior da tampa do corpo 161.

2. Posicionar a tampa do corpo 161 e placa do difusor
173 usando pino cilindrico 562.11, entdo os
parafuse junto aos parafusos de cabecga sextavada
901.22.

Montando o selo mecénico lado bomba:

3. Para montar o selo mecanico, favor consultar a folha
de dados suplementar, se houver, e observar as
instrugbes da secgéo 7.5.4!

4. Colocar o O-ring 412.07 nos encaixes da luva
protetora do eixo 525.05.

5. Verificar o encaixe da luva protetora do eixo no eixo.

6. Verificar se os elementos de vedagcdo e as
superficies de selagem encontram-se limpos.

7. Apertar o anel de seguranga 932.41, se houver.

8. Montar a luva de travamento 531.01, se houver
Montando o mancal de escora:

9. Posicione o corpo de mancal 330.11 com o vedador
de mancal (D01) ou isolador de mancal / tampa de
mancal (D02) no eixo e fixe na tampa 161. Verifique
a posigdo dos rotores 230.01/02 em relagdo aos
canais dos difusores.

10. Colocar a luva do eixo 523.13 (D01)ou 504.2 (D02).

11. Usar somente os tipos e tamanhos de rolamentos
especificados na segdo 4.3.4.3.

P O rolamento de esfera de contato
angular 320.01 deve ser instalado em
arranjo “O”! (Veja segao 9, Desenho geral), ou seja,
o maior didmetro anel inferior de cada rolamento
deve encostar-se contra a luva do mancal e a porca
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12.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

do mancal, respectivamente.

Rolamentos de esfera de contato angular instalado
em pares devem ser sempre do mesmo fabricante.
Aquecer os rolamentos de esfera de contato
angular 320.01 em um banho de 6leo ou por meio
de um indutor para aproximadamente 80 C e
empurre-os a luva de mancal 529.06 até que nao
possam ser mais empurrados.

Suporte de mancal D01

Coloque a chaveta 940.19 no rasgo de chaveta e
coloque a luva protetora no eixo 529.06 (D01) e
monte sobre a luva rolamentos de contato angular
330.11.

Suporte de mancal D02

Coloque o anel espagador 504.02 e monte os
rolamentos de contato angular no eixo e suporte de
mancal 330.11 e coloque a luva 529.06.

Em primeiro lugar, apertar a porca de mancal
923.21 usando uma chave “C” e sem fixar a chapa
de seguranga 931.01. Deixar o rolamento abaixar a
temperatura até aproximadamente 5C acima da
temperatura ambiente.

Reapertar a porca de mancal, e entdo desparafusa-
la novamente.

Colocar um pouco de Molykote na area de contato
da chapa de seguranga e da porca de mancal,
colocar a chapa de segurancga, apertar firmemente a
porca de mancal e chapa de seguranga 931.01.
Inserir o anel de lubrificagdo 644.02.

Colocar o O-ring 412.81 no encaixe da tampa do
mancal lado bomba 361.01 com o isolador de
mancal.

Montar a tampa do mancal lado bomba 361.01,
inserir e apertar os parafusos de cabega sextavadas
901.94.

Colocar o ventilador 831 no eixo. Cologque o pino
elastico 562 para o travamento em seguida instale a
capa do ventilador 832 e fixe com os parafusos
901.12, se houver.

Colocar os anéis de gaxeta 461.15/.16 ao redor da
placa difusora 173, e conectar as extremidades com
uma luva de encolhimento (9.52 x 1.45) por
aquecimento (ou remendando-se as extremidades
das gaxetas).

Colocar o anel de vedagdo 411.57 na tampa do
corpo 161. Entdo empurrar o conjunto completo
junto ao corpo espiral 102 e fixar com as porcas
sextavadas 920.28.

Montando o selo mecénico lado acionamento:

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

Para montar o selo mecéanico, por favor, consulte a
folna suplementar, se houver, e observe as
instrucdes na segéo 7.5.4!

Colocar o O-ring 412.34 no encaixe da luva
protetora do eixo 524.2.

Verificar o encaixe de deslizamento da
protetora no eixo.

Verificar se os elementos de vedagdo e superficies
de selagem estéo limpos.

Apertar o anel de seguranca 932.41, se houver.
Montar a luva de travamento 531.01, se houver.
Posicionar as luvas de travamento nas luvas
protetoras do eixo 524.01/02, se houver, de forma
que haja uma abertura de 2 mm entre as luvas de
travamento e as sobrepostas dos selos mecéanicos

luva

27.

28.

29.

30.

31.

e aperte os parafusos de cabega sextavada das
luvas de travamento.
Montagem do mancal lado acionamento:
Posicionar cuidadosamente o suporte de mancal
330.12 com a gaiola do rolamento do rolo cilindrico
322.07 sobre o eixo e juntas os componentes do
mancal, tomando o cuidado de ndo danificar o
rolamento e sua pista interna.
Em seguida parafuse os suportes de mancal no
corpo.
Posicione o vedador de mancal 420.01 no suporte
de mancal 330.12.
Colocar a bucha roscada 544.08 no eixo e apertar
com uma chave “C”, em sentido horario.
Aquecer o anel interno do rolamento cilindrico
322.07 em um banho de dleo ou por indugéo a
aproximadamente 80 C e empurra-lo ao eixo até
que encoste na bucha roscada.
Colocar a luva do eixo 523.12 no eixo e montar o
anel de seguranga 932.32.
E de suma importancia que o contato
A metal-metal seja estabelecido entre a
tampa do corpo e o corpo espiral, a caixa
de gaxeta / a cdmara de selagem corpo

do selo do eixo e o respectivo corpo espiral, e 0os corpos
espiral / tampa do corpo.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

Inserir o anel de lubrificagao 644.03

Deslize o anel o'ring 412.82 na tampa de mancal
360.02.

Montar a tampa do mancal 360.02, com o vedador
de mancal 420.01 em seguida coloque e aperte os
parafusos cabeca sextavada 901.94

Colocar a chaveta 940.02 no rasgo de chaveta do
eixo e puxar a metade do acoplamento lado bomba
para o eixo da bomba usando o dispositivo de
arranque. Apertar o pino roscado no cubo do
acoplamento.

Monte o espagador do acoplamento.

Apo6s a instalagdo do corpo espiral que ficou na
tubulagcdo, deve ser checado o alinhamento do
acoplamento como descrito na se¢éo 5.3.1.

Montar o protetor do acoplamento.

Preencher com 6leo conforme descrito na segéo
6.1.1
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7.5.3

Torques de aperto

Os prisioneiros e porcas 902.28 / 920.28
entre o corpo espiral 102 e a tampa do

corpo 161 devem ser fixados usando-se um torquimetro.

Usar somente os torques indicados na tabela. Esses

valores sédo determinados baseados no coeficiente de

Torques de aperto 2 em Nm para prisioneiro conforme

norma DIN 938 / 939 com porcas sextavadas em

conformidade com a norma 1SO4032.
Aplicavel ao torque inicial de roscas totalmente

novas.

Apos repetido apertos das roscas e em caso de boa
lubrificagdo, os valores devem ser reduzidos de 15 a

. 1
atrito p = 0,12 . 20%.
Mat A193 Gr.B7 A193 Gr.B7 A193 Gr.B7 A193 Gr.B7 AlISI316
ISO 898-1 Gr.8.8 1SO 898-1 Gr.8.8
erial A194 Gr.2H A194 Gr.2H A194 Gr.2H A194 Gr.2H AISI304
Corpo espiral | 102 | Corpo espiral [ 102 Corpo espiral 102 Corpo espiral 102 Caixa de 441.01/02,
Tampa mancal LB| 361.01
Tampa corpo 161 Tampa corpo 161 selagem 451.01/02 Tampa mancal|360.03
. Tampa mancal 360.02
Caixa de gaxeta
Tamanho | Tampa corpo | 161 Tampa 160.21 Caixa de 441.01/02, 330.11/1
da bomba selagem 451.01/02| Sup. mancal | 330.11/12 Sobreposta - Sup. mancal 2 Sup. mancal [330.11
Caixa de gaxeta
Prisioneiro  |902.28| Prisioneiro [902.20 Prisioneiro  |902.04/13| Prisioneiro | 902.05/15 Prisioneiro 901.94
RPHb Porca 920.28 Porca 920.20 Porca 920.04/13) Porca 920.05/15 Parafuso ’ Parafuso 901.96
Parafuso sextavado sextavado ’
901.95
sextavado
Torque Torque Torque Torque Torque Torque Torque
Qtd.| Rosca Qtd.| Rosca Qtd Rosca Qtd.| Rosca Qtd.| Rosca Qtd.| Rosca Qtd.| Rosca
(Nm) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm)
12 4 4
50-315/2 | 20 M24 804 | 6 M16 239 12 M16 239 T M16 239 4 M16 68 T M12 85 4 M10 50
12 4 4
80-315/2 | 20 M24 804 | 6 M16 239 12 M16 239 T M16 239 4 M16 68 T M12 85 4 M10 50
12 4 4
80-360/2 | 24 M24 804 | 6 M16 239 12 M16 239 T M16 239 4 M16 68 T M12 85 4 M10 50
150-350/2 4 4
16 M24 804 | 6 M16 239 - - - T M20 467 4 M16 68 T M12 85 4 M10 50

Os valores apresentados na tabela nao se aplicam se os
desenhos gerais ou outras instrugbes apresentarem
valores diferentes.

Reapertar os elementos acima 24 horas

apos a montagem usando os torques
Indicados.

75.4 Montagem do selo mecanico (Instrucbes

gerais)

As seguintes regras devem ser observadas quando da
montagem do selo mecanico:

Sao de extrema importancia o maximo de cuidado e
limpeza durante a montagem, para que o selo mecanico
possa funcionar sem problemas.

O revestimento protetor das faces de contato deve ser
removido apenas imediatamente antes da montagem.
Apos inserir o anel estacionario, verificar seu
paralelismo em relagdo ao assento. (desvio maximo:
0,02 mm)

A superficie da luva protetora de eixo deve estar
absolutamente limpa e lisa, e a extremidade de
montagem da luva deve ser chanfrada.

Quando deslizar a unidade rotativa sobre a luva
protetora do eixo, tomar o cuidado de proteger a
superficie da luva contra danos.

Em bombas com selo mecanico de dupla agdo, a
camara do selo mecanico deve ser apropriadamente

escorvada e a pressdo especificada no plano de
instalacdo deve ser aplicada (inclusive durante a

parada).

O fornecimento do

garantido também durante a parada da bomba.
Consultar as instrugdes de operagéo suplementares, se

aplicavel.

7.5.5 Folgas nos diametros

liguido de *“quench” deve ser

Diferenca de folgas entre rotor / anel de desgaste do
rotor e corpo espiral / tampa do corpo / anel de desgaste

do corpo

A folga refere-se ao diametro!

Tamanho da | Diam. interno do Folga API 610
bomba anel de desgaste | conf. AN Folga
RPHb 502.01/.02 1501 Gr.2 | minima

50-315/2 145 06" 0,432
80-315/2 165 06" 0,457
80-360/2 165 06" 0,457
150-350/2 205 06" 0,508

Aumentar folga para:
Temperatura > 200 C.
Neste caso, a diferenga de apuramento sera aumentada

em 0,1 mm .
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7.6 Estoques de pecas sobressalentes

Quando solicitar pegas sobressalentes, favor mencionar sempre os dados abaixo mencionados, que se encontram na

plaqueta da bomba.

Tipo: RPHb
Tamanho da bomba:
N°. da OP:

7.6.1 Estoque de pecas sobressalentes recomendado para 2 anos de operacdo de acordo com a Norma DIN

24296
Num. de bombas (inclusive a bomba de reserva)
NGm. da pega Nome da peca 2 ] 3] 4] 5] 6 ] 8] =10
N° de pecas sobressalentes
210 Eixo 1 1 2 2 2 3 30%
230.01/. 02 Rotor (jogo) 1 1 1 2 2 3 30%
320.01 Rolamen.to de esfera de contato 1 1 2 2 3 4 50%
angular (jogo)
322.07 Rolamento de rolo cilindrico 1 1 2 2 3 4 50%
Suporte do mancal (acoplamento com
330.11/.12 eixg e rolamentos cg)mplpeto) ] ] ! ! ! 2 4 fora
Selo Mecénico anel rotativo 2 3 4 4 4 6 90%
(jogo) anel estacionario 2 3 4 4 4 6 90%
433.01/02 o’rings 2 3 6 8 8 10 150%
vedagao secundaria | 2 3 6 8 8 10 150%
mola 1 1 1 1 2 2 20%
456.01/. 02 Bucha de fundo (jogo) 1 1 2 2 2 3 30%
502.01/02 Anel de desgaste do corpo (jogo) 2 2 2 3 3 4 50%
503.01/02 Anel de desgaste do rotor (jogo) 2 2 2 3 3 4 50%
524.01/. 02 Luva distanciadora do eixo (jogo) 1 1 1 2 2 2 20%
525.01/.04/.05 | Luva espagadora (jogo) 1 1 1 2 2 2 20%
542.06 Bucha estranguladora 1 1 2 2 2 3 30%
- Gaxeta para corpo espiral (jogo) 4 6 6 8 9 12 150%
-- Qutros elementos de selagem (jogo) 4 6 6 8 9 12 150%
Intercambiabilidade de componentes da bomba
Corpo Tampa do Placa Anel de Anel de L
. . Rotor . desgaste - desgaste - Joint ring
Tipo bomba espiral corpo difusora
Corpo rotor
102 161 230.01/02 173 502.01/02 503.01/02 411.57
RPHb 50-315/2 1 1 1 1 1 1 1
RPHb 80-315/2 2 2 2 2 2 2 1
RPHb 80-360/2 3 3 3 3 2 2 2
Todas as pecas restantes nos 3 tamanhos acima séo intercambiaveis.
RPHb150-350/2 | Nenhuma parte é intercambiavel com os 3 tamanhos acima .
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8. Anomalias de funcionamento, suas eventuais causas e solucdes
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A bomba trabalha contra uma presséo de . =
. . Reajustar o ponto de operacao.
recalque excessivamente alta.
= . Verificar se ha impurezas na planta. Aumentar a
. Contrapressdo excessivamente alta. ) : RS
velocidade (turbina, motor de combusto interna).
A bomba ou a tubulagdo ndo esta .
. . . Desobstruir e / ou escorvar.
completamente aberta ou escorvada.
. Linha de sucg&o ou rotor obstruido. Remover depésitos da bomba e / ou tubulagéo.
= = Alterar o layout da tubulagdo. / Ajustar a valvula de
. Formagéo de bolsas de ar na tubulagao. Y ¢ J
escorva.
Verificar as conexdes da tubulagéo e assegurar a fixagéo
. . . A bomba esta emperrada ou ha vibragdes | da bomba; se necessario, reduzir as distancias entre as
harmoénicas na tubulagéo. bracadeiras da tubulagdo./Fixar as tubulagées usando
material anti-vibracgao.
Verificar / modificar o nivel de liquido. / Abrir totalmente a
- ; ) valvula da linha de succdo. / Alterar a linha de succéo,
Altura de sucgdo esta muito alta / NPSH ucgao. ~ - sucga
. . . " - . se as perdas por atrito na linha de sucgédo estdo muito
disponivel €Sta muito baixo. o ) . -
altas./ Verificar filtro instalado / passagem da sucgao./
Observar a velocidade admissivel da queda de presséao.
. Entrada na selagem do eixo. Instalar nova selagem do eixo.
. Rotagéo inversa. Intercambiar duas das fases do cabo de alimentagéo.
. R Motor esta funcionando em apenas duas | Substituir o fusivel defeituoso. /Verificar as conexdes do
fases. cabo elétrico.
. A velocidade esta muito baixa? Aumentar a velocidade.
. Rolamentos defeituosos. Instalar novos rolamentos.
. . e | Vazao insuficiente. Aumentar a vazéo.
. . Desgaste das pecgas internas da bomba. Substituir os componentes desgastados por novos.
Contrapressdo da bomba é mais baixa | ,. = s
. . . . Ajustar o ponto de operacdo com precisao.
gue a especificada no pedido de compras.
A densidade ou viscosidade do fluido
. bombeado estd mais alta que al?
especificada no pedido de compra.
. . Uso de materiais inadequados. Alterar a combinagao de materiais.
. A velocidade esta muito alta. Reduzir a velocidade. ?
. Fixar parafusos / vedagdes e juntas. Apertar os parafusos. / Instalar vedagdes e juntas novas.
. Selagem do eixo gasta Instalar nova selagem do eixo.
. Instalar novas luv r r ixo./ Instalar nov
Marcas ou rugosidade na luva protetora stala ovas ‘uvas p otgto as do el ,0./ sta ar novo
. . : selo do eixo / verificar a linha de equilibrio./ Verificar as
do eixo. A <
tolerancias da bucha de fundo / luva de reducéo.
- . Aumentar a quantidade do liquido de resfriamento.
Falta de liquido de resfriamento ou - A : . :
. A - : /Limpar a camara de resfriamento. /Purificar / limpar o
camara de resfriamento suja. - )
liquido de resfriamento.
Melhorar as condi¢cdes de succéo. /Realinhar a bomba. /
. Vibragdes durante a operagdo da bomba. | Rebalancear o rotor. /Aumentar a pressdo no bocal de
sucgdo da bomba.
. . . A unidade esta desalinhada. Verificar o acoplamento; realinhar se necessario.
Quantidade insuficiente ou excessiva de . o
. e o . Completar, reduzir ou alterar o lubrificante.
lubrificante ou lubrificante inadequado.
Nao conformidade com a distancia .- A . ~
. o Corrigir a distancia de acordo com o plano de instalagao.
especificada do acoplamento.
. Voltagem de operagéo muito baixa. Aumentar a voltagem.
. Rotor desbalanceado. Limpar o rotor. / Rebalancear o rotor.
1) A pressao de descarga nas partes sob pressdo deve ser aliviada antes de se iniciar as tentativas de solugéo.
2) Contatar a KSB.
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Lista de componentes

N° pecas Denominagao
102 Corpo espiral
160 Tampa
161 Tampa do corpo
165 Tampa da cadmara de resfriamento
173 Placa difusora
210 Eixo
230.01 | Rotor 1° estagio
230.02 | Rotor 2° estagio
32001 z{r?gllirlr:nto de esfera de contato
322.07 | Rolamento cilindrico
330.11 | Suporte de mancal lado bomba
330.12 | Suporte de mancal lado motor
360.01 | Tampa de mancal lado bomba
360.02 | Tampa de mancal lado motor
400.01 |Junta plana
411.01 | Anel de vedagao
411.57 | Anel de vedagao
411.69 | Anel de vedagao
411.7 Anel de vedagao
412.03 | Anel O-ring
412.06 | Anel O-ring
412.09 | Anel O-ring
412.29 | Anel O-ring
412.33 | Anel O-ring
412.34 | Anel O-ring
412.81 | Anel O-ring
412.82 | Anel O-ring
420.01 | Vedador de mancal
420.02 |Vedador de mancal
420.3 Vedador de mancal
433 Selo mecanico
456.01 | Bucha de fundo
456.02 | Bucha de fundo
461.15/16 | Gaxeta
501.11 | Anel bipartido
501.12 | Anel bipartido
502.01 | Anel de desgaste do corpo
502.02 | Anel de desgaste do corpo
503.01 | Anel de desgaste do rotor
503.02 | Anel de desgaste do rotor
523.12 | Luva do eixo

N° pecas Denominagao
523.13 | Luva do eixo
524.2 Luva protetora do eixo
525.01 | Luva distanciadora
525.04 | Luva distanciadora
525.05 | Luva distanciadora
529.06 |Luva de mancal
542.06 | Bucha estranguladora
544.08 | Bucha roscada
562 Pino elastico
562.11 | Pino cilindrico
638 Lubrificador
642 Visor de nivel
644.02 | Anel de lubrificagcédo
644.03 | Anel de lubrificagéo
710.31 | Tubo
831 Ventilador
832 Capa do ventilador
901.3 Parafuso cabega sextavada
901.12 | Parafuso
901.22 | Parafuso cabega sextavada
901.46 | Parafuso cabega sextavada
901.94 | Parafuso cabecga sextavada
902.05 | Prisioneiro
902.15 | Prisioneiro
902.28 | Prisioneiro
904.16 | Pino roscado
914.36 | Parafuso Allen
916.4 Bujao
920.2 Porca
920.05 | Porca
920.15 | Porca
920.28 | Porca
923.21 | Porca de mancal
931.01 | Chapa de seguranga
932.32 | Anel de seguranca
932.41 | Anel de segurancga
940.01 | Chaveta
940.02 | Chaveta
940.08 | Chaveta
940.18 | Chaveta
940.19 | Chaveta
970.1 Plaqueta
970.2 Plaqueta Logo
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Lista de componentes

N° peca Denominagao
102 Corpo espiral
160 Tampa
161 Tampa do corpo
165 Tampa da camera de resfriamento
173 Placa difusora
210 Eixo
230.01 | Rotor 1° estagio
230.02 | Rotor 2° estagio
32001 gr?glirlm;ermto de esfera de contato
322.07 | Rolamento cilindrico
330.11 | Suporte de mancal lado bomba
330.12 | Suporte de mancal lado motor
360.01 | Tampa de mancal lado bomba
360.02 | Tampa de mancal lado motor
400.01 | Junta plana
411.01 | Anel de vedagao
411.57 | Anel de vedagao
411.69 | Anel de vedagao
412.09 | Anel O-ring
412.34 | Anel O-ring
412.81 | Anel O-ring
420.01 | Vedador de mancal
420.02 |Vedador de mancal
420.3 | Vedador de mancal
433 Selo mecanico
456.01 | Bucha de fundo
456.02 | Bucha de fundo
461.15/16 | Gaxeta
501.11 | Anel bipartido
501.12 | Anel bipartido
502.01 | Anel de desgaste do corpo
502.02 | Anel de desgaste do corpo
503.1 Anel de desgaste do rotor
503.2 Anel de desgaste do rotor
523.12 | Luva do eixo
523.13 | Luva do eixo
524.2 Luva protetora do eixo
525.01 | Luva distanciadora

N° peca Denominagao
525.05 | Luva distanciadora
529.06 | Luva de mancal
542.06 | Bucha estranguladora
544.08 | Bucha roscada
562 Pino elastico
562.11 | Pino cilindrico
638 Lubrificador
642 Visor de nivel
644.02 | Anel de lubrificagcao
644.03 | Anel de lubrificagao
710.31 | Tubo
831 Ventilador
832 Capa do ventilador
901.3 Parafuso cabecga sextavada
901.12 | Parafuso
901.22 | Parafuso cabega sextavada
901.46 | Parafuso cabeca sextavada
901.94 | Parafuso cabecga sextavada
902.2 Prisioneiro
902.05 | Prisioneiro
902.15 | Prisioneiro
902.28 | Prisioneiro
904.16 | Pino roscado
914.36 | Parafuso Allen
916.4 Bujao
920.2 Porca
920.15 | Porca
920.28 | Porca
923.21 | Porca de mancal
931.01 | Chapa de segurancga
932.32 | Anel de seguranca
932.41 | Anel de seguranca
940.01 | Chaveta
940.02 | Chaveta
940.08 | Chaveta
940.18 | Chaveta
940.19 | Chaveta
970.1 Placa
970.2 Placa Logo
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Lista de componentes

N° peca Denominagao
102 Corpo espiral
160 Tampa
161 Tampa do corpo
165 Tampa da camara de resfriamento
173 Placa difusora
210 Eixo
230.01 | Rotor 1° estagio
230.02 | Rotor 2° estagio
320.01 Rolamento de esfera de contato angular
322.07 | Rolamento cilindrico
330.11 Suporte de mancal lado bomba
330.12 | Suporte de mancal lado motor
360.01 | Tampa de mancal lado bomba
360.02 | Tampa de mancal lado motor
400.01 | Junta plana
411.01 | Anel de vedagao
411.57 | Anel de vedagao
411.69 | Anel de vedagao
411.7 Anel de vedagao
412.03 | O-ring
412.06 | O-ring
412.09 | O-ring
412.29 | O-ring
412.33 | O-ring
412.34 | O-ring
412.81 | O-ring
412.82 O-ring
420.01 | Vedador de mancal
420.02 | Vedador de mancal
420.3 Vedador de mancal
433 Selo mecanico
456.01 | Bucha de fundo
456.02 | Bucha de fundo
461.15/16 | Gaxeta
501.11 | Anel bipartido
501.12 | Anel bipartido
502.01 | Anel de desgaste do corpo
502.02 | Anel de desgaste do corpo
503.01 | Anel de desgaste do rotor
503.02 | Anel de desgaste do rotor
523.12 | Luva do eixo
523.13 | Luva do eixo

N° peca Denominagao
524.2 Luva protetora do eixo
525.01 Luva distanciadora
525.04 | Luva distanciadora
525.05 | Luva distanciadora
529.06 | Luva de mancal
542.06 | Bucha estranguladora
544.08 |Bucha roscada
562 Pino elastico
562.11 Pino cilindrico
638 Lubrificador
642 Visor de nivel
644.02 | Anel de lubrificagéo
644.03 | Anel de lubrificagéo
710.31 | Tubo
831 Ventilador
832 Capa do ventilador
901.3 Parafuso cabega sextavada
901.12 | Parafuso
901.22 | Parafuso cabega sextavada
901.46 | Parafuso cabega sextavada
901.94 | Parafuso cabega sextavada
902.2 Prisioneiro
902.05 | Prisioneiro
902.15 | Prisioneiro
902.28 | Prisioneiro
904.16 | Pino roscado
914.36 | Parafuso Allen
916.4 Bujao
920.2 Porca
920.05 |Porca
920.15 | Porca
920.28 | Porca
923.21 | Porca de mancal
931.01 | Chapa de seguranga
932.32 | Anel de seguranca
932.41 | Anel de seguranga
940.01 | Chaveta
940.02 | Chaveta
940.08 | Chaveta
940.18 | Chaveta
940.19 | Chaveta
970.1 Plaqueta
970.2 Plagueta Logo
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Lista de componentes

N° peca Denominagao
102 Corpo espiral
160 Tampa
161 Tampa de corpo
173 Placa difusora
210 Eixo
230.01 Rotor 1° estagio
230.02 Rotor 2° estagio
320.01 aRr?QI]eLljrgtrento de esfera contato
322.07 Rolamento cilindrico
330.11 Suporte de mancal
330.12 Suporte de mancal
360.01 Tampa do mancal
360.02 Tampa do mancal
360.03 Tampa do mancal
400.01 Junta plana
400.02 Junta plana
411.01 Anel de vedagéao
411.57 Anel de vedagao
412.01 O-ring
412.02 O-ring
412.81 O-ring
420.01 Vedador de mancal
420.02 Vedador de mancal
420.3 Vedador de mancal
433 Selo mecanico
456.01 Bucha de fundo
456.02 Bucha de fundo
461.15/16 | Gaxeta
501.11 Anel bipartido
501.12 Anel bipartido
502.01 Anel de desgaste
502.02 Anel de desgaste
503.01 Anel de desgaste
503.02 Anel de desgaste
504 Anel distanciador
504.01 Anel distanciador

N° peca Denominagéo
504.02 | Anel distanciador
523.12 Luva do eixo
523.13 | Luva de eixo
525.01 Luva distanciadora
525.05 | Luva distanciadora
529.06 | Luva mancal
542.06 | Bucha estranguladora
562 Pino elastico
562.11 | Pino cilindrico
638 Copo lubrificador
642 Visor de nivel de dleo
644.02 | Anel de lubrificagéo
644.03 | Anel de lubrificagédo
672 Dispositivo de respiro
710.31 | Tubo
831 Ventilador
832 Capa do ventilador
901.3 Parafuso
901.12 | Parafuso sextavado
901.22 | Parafuso sextavado
901.94 | Parafuso sextavado
902.04 | Prisioneiro
902.05 | Prisioneiro
904.16 | Pino roscado
904.26 | Pino roscado
904.36 | Pino roscado
920.05 | Prisioneiro
920.15 | Prisioneiro
923.21 Porca de mancal
931.01 Chapa de seguranga
932.32 | Anel de seguranga
932.41 | Anel de seguranga
940.01 Chaveta
940.02 | Chaveta
940.03 | Chaveta
940.08 | Chaveta
940.18 | Chaveta
940.19 | Chaveta
970.01 Plaqueta
970.02 | Plaqueta logo
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9.3 Variantes de projeto

N
N\ 4

920.23

20123 723.21 160.21
550.23
724.04 710.24 920.20
902.20
411.41 411.01

Linha de dreno

160.21 Tampa

902.20 Prisioneiro
920.20/23  Porca

411.01/41  Anel de vedacgao

710.21 Tubo

723.01 Flange

724.01 Flange-cego
901.23 Parafuso sextavado
550.23 Disco

4420102 16500 4064 41263 90146

1.2 1. .0y 7

Mancais com refrigeracao
(Bombas DO01)

442.01/02 Parafuso sextavado

165.01/02  Tampa da camara de resfriamento
412.63/64  O-ring

901.46 Parafuso sextavado

520.13

302.13
451.02 4,5 55 320.04 471.09
451.01 412 15 902.04 471.01

- = )245}

1E24A
{ e 12€ ; 920.02/08
! "/ ! 302.02/09
l 901.97/23
59-13
SRR 1 PSS | 6.
524.01 [
524,02 562.03 542.05
562.33 542.15

Refrigeracdo na caixa de selagem
(Bombas mancais D01)

524.01/02 Luva protetora do eixo
562.03/33 Pino cilindrico
542.05/15 Bucha estranguladora
451.01/02 Caixa de gaxeta
412.85/15 O-rings

902.02/09 Prisioneiro

902.04/13 Prisioneiro

920.02/09 Porca

920.04/13 Porca

471.01/09 Sobreposta
901.97/23 Parafuso sextavado
59-13 Fixador

54706 562,36 9436 18036

Alternativamente com labirinto flutuante

542.06 Bucha estranguladora
562.36 Pino cilindrico

914.36 Parafuso allen

160.36 Tampa
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10 ANEXO1
INSTRUCOES ESPECIAIS PARA BOMBAS LUBRIFICADAS COM NEVOA DE OLEO

No caso de lubrificagdo com névoa de 6leo, os copos de ressuprimento automatico e visores de nivel sdo omitidos
conforme norma API 610.

Conexdes de entrada e saida sdo fornecidas quando requisitadas.

Uma pré-operagéo de 3 minutos antes do inicio de operagéo da bomba é recomendada para o gerador da névoa a fim de
providenciar uma lubrificagdo dentro do corpo do mancal da bomba.

A pressao recomendada da névoa ¢é de 0.03 a 0.05 bar no ponto de introdug&o do corpo do mancal.

A KSB deve ser informada previamente pelo cliente sobre o tipo de 6leo a ser usado e deve dar sua aprovagao.

Para estes casos o cliente / usuario final deve usar o desenho em corte e lista de pecgas inclusos no data book.
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