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N° de Série:

ATENGCAO:

Antes de qualquer retirada da bomba de sua insta-
lagao, deverao ser observadas as seguintes recomen-
dagoes:

As valvulas ou registros dos lados da entrada e da
saida da bomba, devem estar fechados e vedarem
efetivamente.

A bomba deve encontrar-se completamente drenada.
A temperatura do seu corpo deve ter caido no minimo
para 60°C. Assegure-se de que o corpo da bomba nao
esta sob pressdo, antes de soltar as porcas 920.1.



1. Generalidades

1.1 Garantia

Garantia sobre a resisténcia dos materiais empregados na
fabricagao de nossas bombas somente sera considerada,
desde que sua utilizagao corresponda aos dados contra-
tuais, indicados em nossa confirmagao de encomenda.
Antes de uma eventual aplicagdo da bomba para outros li-
qQuidos, diferentes concentragoes ou temperaturas, sera
necessaria uma consulta prévia e nosso acordo correspon-
dente.

O pessoal que instatara e operara esta bomba. devera tomar
ciéncia dos termos destas instrugées. Nao responderemos
por danos causados a bomba, pela inobservancia das reco-
mendagoes.

Quaiquer modificagao ou reparo na bomba, durante seu
periodo de garantia devera ser realizada por nossos monta-
dores ou com autorizagao expressa noOssa, por escrito.
Se para posteriores revisoes ou reparos nao houverem me-
canicos experimentados, sugerimos o concurso de um me-
canico nosso ou envio da bomba a nossa fabrica.

1.2 Controle

As bombas sao submetidas a testes de operagao em nosso
banco de provas e sao entregues somente apos a compro-
vagao de que correspondem aos dados contratuais. A obser-
vancia das instrugoes que seguem €, portanto. garantia de
operagao livre de avarias e com plenos rendimentos.

1.3 Plaqueta de identificagao

Cada bomba é acompanhada de uma plaqueta de identifi-
cagao, fixada sobre a lanterna intermediaria. O numero de
fabricagao da bomba encontra-se. além disso, gravado na
aba do flange de entrada da bomba.
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2. Descrigao

2.1 Utilizagao

As bombas KWP s3o indicadas para o bombeamento de es-
gotos pré-gradeados, dguas servidas, efluentes quimicos e |i-
quidos enlameados e densos em industrias de alimentacao e
bebidas, nos processos da industria do agucar e do alcool,
nas refinarias de 6leo e em irrigacdes e drenagens. Sdo tam-
bém, especialmente indicadas no bombeamento de mi§turas
de 4gua com areia, carvao, escoria de ferro e seus similares,
encontrando portanto, aplicacdo nas siderurgicas, nas cons-

trugdes civis e na exploracdo de minas.

2.2 Estrutura
Horizontal, unicelular, de sucgao simples.
Construcdo no sistema ‘‘back pul! out’’, que permite a des-
montagem do conjunto girante sem a necessidade de se des-
conectar os flanges de succdo e recalque, garantindo desta
forma o alinhamento das tubulacdes da bomba com o mo-
tor e, facilitando os servicos de manutenc¢do. Devido a sua
construcdo modular, possibilita uma intercambiabilidade
de pecas bastante grande, principalmente com relagdo aos
suportes de mancais
Desta maneira, tem-se um custo de manuten¢ao bastante re-
duzido e uma grande flexibilidade para alteragdes.

2.2.1 Corpo

Espiral, fundido em uma s6 pega, inclusive com os pés de
apoio. Placa de desgaste substituivel no lado da/succéo. Bo-
cas de sucgdo axiais e de pressao radiais para cima.

A peca intermediaria no flange de suc¢do é dotada de uma
boca para inspecao e limpeza.

2.2.2 Rotor

Dentro do corpo espiral gira o rotor, em cujos canais se pro-
duz a maior parte do aumento de pressao, enquanto que na
espiral, ao transformar-se energia de velocidade em energia
de pressao, se adiciona mais um valor de aumento de pres-
sao, até alcangar o valor final de bombeamento. Na parte
traseira, € 0 rotor equipado com palhetas auxiliares, que
compensam a maior parte do empuxo axial.

De acordo com as pressoes de entrada, as pathetas auxilia-
res poderao ser ajustadas no seu diametro externo, de for-
ma a acertar a pressao residual na vedagao do eixo e a vida
utit dos rolamentos.

O rotor e fixado por compressao, contra a face da bucha
protetora do eixo. mediante aperto de uma porca-chapéeu
assegurada por dispositivo “Mid-Grip-Heli-Coil”". A jungao
das faces e vedada por aneis prensados de teflon.

Porca chapeu Insercao do dispositivo 'Mid-Grip-Heli-Coil* (veja fig 3)



Fig 3

2.3 Vedagao do eixo

2.3.1 Engaxetamento

A profundidade da camara de gaxeta permite a previsao de
6 aneis de gaxeta ou 4 aneis de gaxeta e 1 anel cadeado.
A posicao deste depende das condigoes de operagao da
bomba. O anel cadeado e o anel que comprime o engaxe-
tamento. sao bipartidos. A sobreposta € aberta na sua parte
inferior. de modo que todos os componentes podem ser
afastados. para o engaxetamento da camara.

A circulagao do liquido atraves do cadeado tem a fungao de:
lubrificar e restriar o engaxetamento;

vedar o engaxetamento contra a penetracac de particulas
solidas abrasivas.

evitar a saida de gases venenosos ou de odores desagra-
daveis;

evitar a saida de hquidos. que se gaseificam em contato
com a atmosfera.

As circulagdes ao cadeado poderao ser feitas pelo proprio
liquido bombeado. se este for limpo. Se contiver particulas
abrasivas, a fonte de alimentagao devera ser externa e por
meio de liquidos impos. que possam misturar-se a0 meio
bombeado.
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Engaxetamento sem cadeado: ¢ aplicado nos bombeamen-
tos de liquidos sem particulas abrasivas, com boas caracte-
risticas de lubrificagao e temperaturas nao muito aitas.
A bomba devera trabaihar com pressao positiva na entrada,
de modo que a pressao a ser vedada pela gaxeta seja supe-
rior & atmosterica. propiciando por conseqguéncia a saida
de um pequeno fluxo de liquido entre eixo e gaxeta, para
o exterior.
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Engaxetamento com cadeado posicionado no meio das
gaxetas: este arranjo € aplicado nos bombeamentos ond

a pressao de entrada e inferior a3 atmosférica, quando os
liquidos bombeados tendem a gaseificagao em contato com
a atmosfera. quando sao de mas caracteristicas de lubrifi-
cacéo ou ainda. quando a temperatura de bombeamento
for alta.

Distinguem-se dois sistemas, a saber:

Sistema aberto:

o liquido de vedacgao € introduzido atraves do anel cadea-
do. com uma pressao de ca. 1—2 kg/cm? acima da pressao
de entrada e se expande, parcialmente para o interior da
bomba e parcialmente para a atmosfera, através dos furos
do anel que comprime as gaxetas.

Sistema fechado:

o liquido de vedagao. com uma pressao de 1—2 kg/cm? su-
perior a pressao de entrada na bomba, é introduzido no en-
gaxetamento atraves da abertura “liquido de vedacgao-entra-
da’’ e retirado novamente atraves da abertura “liquido de
vedagao-saida’. Dependendo da temperatura de operagao,
este Jiquido de vedacao tera que ser frio.

Pelo fato de uma parte do liquido de vedagao misturar-se
com o fluido bombeado atravées da gaxeta. tera que ser
apropriado ao fluido bombeado e disponivel em volumes
de 0,5—0.8 m*h.
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Engaxetamento com cadeado posicionado no fundo da cai-
xa de gaxetas (necessita usinagem especial da tampa da
bombay): este arranjo é aplicado quando o liquido bombea-
do contiver sdlidos em suspensio. E recomendado também
nas altas temperaturas e nos bombeamentos de lodo ou li-
quidos tendentes a cristalizagao.

Na circulagao podera se usar o proprio liquido bombeado.
previamente eliminado de partes abrasivas ou resfriado se

necessario. Nos bombeamentos de lodo ou liquidos tenden-



tes a cristalizagao. a circulacao devera ser prevista de fonte
externa.

Quando a fonte externa for agua e da rede potavel, devera
se prevenir o retorno do fluido bombeado a rede potavel,
mediante instalacao de valvulas de retengao, reservatorios
intermediarios. etc.

2.3.2 Selos mecanicos

A vantagem do selo mecanico, comparado ao engaxeta-
mento, reside na total auséncia de manutengao, com a eli-
minagao das demoradas trocas de gaxetas e no fato de que,
apos um pequeno periodo de acomodagao durante a opera-
¢a0, nao ha mais gotejamentos de liquidos.

O selo mecanico compde-se fundamentalmente de um anel
fixo e um rotativo deslizante sobre o fixo, cujas superficies
lapidadas sdo mantidas unidas mediante pressao por mola.
As vedagoes do anel rotativo sobre o eixo e as do anel fixo
na sobreposta, sao de materiais adequados aos liquidos
bombeados. Condigao para uma operagao segura e de lon-
ga duragao, € a de que se forme um filme do liquido entre as
superficies deslizantes e o calor gerado pelas mesmas seja
convenientemente absorvido por circulagao de liquidos.
Dependendo das condigoes de bombeamento, esta circula-
¢ao podera ser prevista do proprio liquido bombeado ou de
fonte separada externa.

Selos mecanicos sao construidos em uma grande variedade
de materiais e arranjos de montagem, cobrindo assim qua-
se toda gama de caracteristicas quimicas e fisicas de liqui-
dos a serem bombeados.
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Selo mecanico simples, nao balanceado, para liquidos isen-
tos de elementos sblidos e ndo cristalizantes, pressées a
serem vedadas de até ca. 8 kg/cm? e temperaturas até 150°C
max. Através de uma entrada na sobreposta é conduzido
liquido de circulagao (do préprio liquido bombeado ou de
fonte externa separada) diretamente sobre as superficies
deslizantes do selo, e reconduzido ao corpo de pressio da
bomba por acdo das palhetas traseiras do disco. O volume
desta circulagao depende da temperatura de bombeamento
e deve ser regulado de tal forma (através de furo calibrado,
valvula ou controlador de fluxo) que nao se perceba um
aumento de temperatura na sobreposta, em relacao as de-
mais pe¢as da bomba.
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Selo mecanico simples, balanceado para presses a serem
vedadas de até 20 kg/cm’ e temperaturas até 150°C max.
Demais consideragoes conforme arranjo 1 {fig. 7).
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Selo mecanico duplo nao balanceado. no arranjo fundo
com fundo: e aplicado nos bombeamentos de liquidos que
contenham elementos solidos em suspensao, que endure-
cem no esfriamento, que tendem a cristalizagbes, que se-
jam de odor intoieravel ou venenoso e que. com variagoes
de pressao ou de temperatura se gaseificam.

Através de uma entrada na sobreposta e conduzido um li-
quido adequado de circulagao sobre o selo e reconduzido
ao exterior da camara, através do canal de selagem da bom-
ba. Este fluxo & provocado por uma bomba separada (cir-
culagao forgada) ou por efeito de termosifao. A pressao de
circulagcao devera ser de 1—2 kg/cm? superior a pressao a
ser vedada e a soma nao pode ultrapassar o limite de apli-
cagao do selo, geraimente 8 kg/cm?.

O liquido a ser usado na circulacao deve ser adequado ao
meio bombeado, pelo fato do liquido de circulagao entrar
em minimas quantidades no corpo da bomba.

Nas temperaturas altas recomenda-se intercalar um trocador
de calor no circuito de circulagao. O volume de circulacao
deve ser regulado através de furo calibrado. valvula ou con-
trolador de fiuxo, de forma a que nao se perceba um aumen-
to de temperatura na sobreposta, em reiacao as demais
pecas da bomba.
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Selo mecanico duplo no arranjo fundo com fundo e balan-
ceado no lado da atmosfera

Aplicagao conforme arranjo 3 (fig 9). porém para pressoes
superiores a serem vedadas,. ate 20 kgicm’

Arranjo 5 Vedagao auxiliar

Determinadas aplicagdes necessitam a previsao de uma ve-
dagao auxiliar para o selo mecanico, no lado da atmosfera.
Este € o caso, por exemplo, quando a temperatura de bom-
beamento de liguidos inflamaveis se encontra proxima ao
ponto de inflamagao ou de liquidos que se encontram pro-
XIMOS a sua pressao de vapor e que na saida para a atmosfe-



ra se evaporariam imediatamente. Outrossim, e o caso de
bombeamentos de fluidos venenosos ou de odor insupor-
tavel e que ao menor vazamento, pdem em risco a saude
humana.

As vezes, deve uma vedagao auxiliar segurar maiores vaza-
mentos de liquidos caros. quando se danificar subitamente
o selo mecanico.

Como vedagao auxiliar é colocado um anel retentor no lado
externo da sobreposta do selo mecanico. Entre anel reten-
tor e anel estacionario do selo mecanico. se forma uma
camara adicional, prevendo-se nesta dois furos de hgagao.
atraves dos quais se da entrada e saida de liquido de lava-
gem. via de regra agua limpa. Pode-se tambem manter a
saida fechada e a entrada sob pressao de uma coluna liqui-
da estatica, que atuaria como cadeado. Pressao a ser previs-
ta ca. 1 kg/cm? e volume ca. 1 £/min.

Os vazamentos que se verificariam através das superficies
de contato do selo mecanico, em forma liquida. gasosa ou
vapor, seriam misturados ao fluxo da lavagem.

Nos casos extremos de temperatura, podera se alcangar
com um fluxo adequado de lavagem ('quench’) um efeito
de resfriamento direto sobre as superficies geradoras de
calor do selo.

Fig 1

2.3.3 Linha compensadora - operagao sob vacuo

Quando o fiuido a ser bombeado é extraido de reservatorio
sob vacuo (evaporadores) havera necessidade de uma linha
compensadora. ligada entre bomba e evaporador. através
da qual possam escapar bolhas de ar ou gas. arrastadas pe-
lo bombeamento. QOutrossim, deve ser assegurada uma altu-
ra positiva de condugao a bomba. adequada as condigoes
de recalque e a prépfia bomba. Esta deve ser colocada abai-
xo do evaporador, a uma profundidade que corresponda as
necessidades minimas de NPSH requerido pela bomba. adi-
cionadas a pressao de vapor do liquido e tomando como
referéncia o nivel minimo dentro do reservatorio.

O NPSH requerido pela bomba consta de nossa confirmagao
de encomenda.

<

Fig 12

A Registro de entrada S Linha para circulagao e vedagao da
B8 Linha compensagora gaxeta
£ Vaivula auxiliar V Reservatono sob vacuo

Z Flange auxihar

A linha compensadora deve ser ligada do ponto mais alto
do tlange auxiliar até o ponto mais alto do reservatorio. Sua
dimensao é. em geral, de¢1". Uma linha auxiliar, interligan-
do o ponto mais alto do corpo da bomba com a linha com-
pensadora, permite a escorva da bomba. antes da operagao.
A vaivula, que deve ser a prova de vacuo, devera ser fecha-
da apds completada a escorva. no momento anterior a parti-
da. O registro principal da linha compensadora permanece
aberto _durante o bombeamento e & fechado somente na
parada da maquina.

Para evitar a entrada de ar pela camara da gaxeta da bom-
ba. sera necessaria a previsdo de selagem por circulagao.

2.4 Mancais

O eixo da bomba & apoiado de forma robusta e reforgada,
por um par de rolamentos de contato angular justapostos
e um rolamento de roletes, tudo alojado em um suporte ade-
quado. Os mancais sao lubrificados a 6leo e seu nivel é ga-
rantido atraves de um copo lubrificador de ressuprimento
automatico (veja fig. 15). A vedagao do eixo na passagem
pelas tampas do suporte, de ambos os lados, é feita por re-
tentores. Do lado da bomba é o eixo provido de um anel
centrifugador, que afasta qualquer entrada de liqudo no
mancal, quando houver excessivo vazamento nas gaxetas.
Para condicées mais pesadas de servigo, pode-se combinar
tambem maiores tamanhos de suportes, com elementos
bombeadores normais.

3. Instalagao da bomba

3.1 Alinhamento da base sobre o bloco de fundagao.

As bombas devem ser instaladas e alinhadas exclusivamen-
te por pessoal habilitado. Uma montagem incorreta traz por
consegliéncia transtornos na operagao e desgastes prema-
turos.

Quando uma bomba é fornecida com base. luva e motor, a
conjugagao e montagem sobre a base é feita cuidadosa-
mente na fabrica. Na instalagao deverao ser observados os
seguintes pontos, ap6s exame detalthado quanto a eventuais
danos de transporte:

A base devera ser nivelada cuidadosamente sobre seu blo-
co de fundagao com auxilio de um nivel d’agua.

Se necessario, inserir calgos laminares de metal, principal-
mente junto aos chumbadores.

Quando a base encontrar-se nivelada, o conjunto girante
roda liviemente, ao se virar a luva elastica, entre motor e
bomba, com a mao.

Desajustes na instalagdo nao podem ser acertados por ali-
nhamento da luva elastica.

Nivelada a base, procede-se ao enchimento desta com arga-
massa de cimento.

Somente apds cura e secagem completa da argamassa, é
que se pode apertar as porcas dos chumbadores de forma
igual e subsequente até firmeza total.

Em seguida faz-se um novo controle de alinhamento da luva
elastica.

3.2 Acoplamento

Para o acoplamento da bomba a maguina acionadora. é
usada luva elastica com espagador, para dar condigées que
na manutengao, a bomba seja desmontada sem tocar-se no
seu corpo e na sua maquina de acionamento. Antes de sua
instalagao, devidamente aberta nos furos e preparada para



ser colocada nos eixos. devera a luva elastica ser balancea-
da dinamicamente.

Afastado o separador e colocadas as chavetas nas duas
pontas de eixo. deve cada metade da luva ser colocada so-
bre a determinada ponta de eixo. com auxilio de um dispo-
sitivo de introdugao a prensagem. Colocadas as duas meta-
des, controla-se o alinhamento entre os dois eixos. com cui-
dadosa exatidao. Isto se alcanga com uso de relogios com-
paradores.

Como as luvas elasticas fornecidas sao de fabricagao de ter-
ceiros, deverao ser obedecidas as recomendagoes dos res-
pectivos fabricantes.

Ainda com a luva elastica desacoplada. devera verificar-se
o sentido de rota¢do da maquina acionadora. Se o sentido
for horario, olhando-se do acionador a bomba, podera o
acoplamento ser efetivado, com a colocagao e fixacao do
espagcador.

"3.3 Tubulagoes

TubulagOes de sucgao e de descarga devem ser colocadas
de forma a nao transferirem tensoes mecanicas sobre a
bomba, que nao deve ser considerada como ponto de
apoio dos tubos. As perdas de carga nos tubos de sucgao
devem ser mantidas a valores pequenos. Por este motivo
devem ser evitadas redugoes curtas, curvas acentuadas. etc.
O diametro dos tubos deve ser escothido tendo por base
uma velocidade de fiuxo nao superior a 3 m/seg.

No tubo de pressao deve ser previsto um registro, instalado
preferivelmente logo apos a boca de recalque da bomba.
para regulagem adequada do volume e da pressao de bom-
beamento. Quando a linha de recaique for longa, recomen-
da-se instalar uma valvula de retengao entre bomba e re-
gistro.

Numa instalagao nova recomenda-se instalar um crivo pro-
tetor junto a boca de sucgao da bomba, para evitar a entra-
da de impurezas, que se soltam durante o primeiro periodo
de operagao. Este crivo € removido quando se tem certeza
de que a instalagao esta limpa. O crivo devera ter uma area
livre de 3 a 4 vezes a seg¢ao correspondente ao tubo de suc-
¢ao da bomba. Limpeza periodica do crivo sera necessaria,
para nao prejudicar a operagao da bomba

As bombas dotadas de selo mecanico inciuem as linhas de
circulagao entre selo e corpo da bomba, quando esta circu-
lagdo e feita com o proprio liquido bombeado. Quando a cir-
culagao é feita por fonte externa, a ligagao correspondente
sera feita na instalacao e por conta do cliente.

Nos casos de selagem de engaxetamentos de fonte separa-
da, ou resfriamentos, as ligagoes deverao ser também feitas
pelo cliente. As conexdes correspondentes encontram-se
devidamente identificadas nas bombas. As linhas das fontes
externas deverao ser limpas convenientemente, antes da
conexao a bomba.

4. Operagao da bomba

4 1 Partida e parada

Apos assegurados o sentido de rotagao correto da maquina
acionadora. o alinhamento conveniente da tuva elastica. a
conexao dos tubos de sucgao, de recalque e auxiliares sem
tensao mecanica e ainda, a limpeza do crivo na linha de as-
piracao da bomba. € que esta podera ser colocada em ope-
ragao.

Antes da partida da maquina acionadora, sera necessaria a
observacao dos seguintes requisitos. quando se tratar da
primeira partida ou mesmo, partida apos mator tempo de
repouso:

1. Verificagao do nivel de oleo no suporte dos mancais.
eventualmente recolocar 6leo no copo lubrificador

2. Quando previsto resfriamento. abrir o registro de alimen-
tacao correspondente e controlar o livre fluxo da agua
na descarga.

3. Os tubos de admissao e sucgao. bem como a propria
bomba, devem estar cheios do liquido a ser bombeado
O registro no lado da admissao deve estar totalmente
aberto e, do lado do recalque, fechado.

4. Examinar a vedagao no engaxetamento, cuja sobreposta
nao deve ser apertada em demasia. Quando se tratar de
selo mecanico, este nao deve apresentar vazamentos

5. Caso previstas, abrir as valvulas das linhas de alimenta-
¢ao separada, aos engaxetamentos ou selos mecanicos

6. Verificados cuidadosamente os pontos acima, dar uma
partida curta na maquina acionadora e controlar a desa-
celeragao gradativa e suave do grupo.

7 Em seguida, dar partida a maquina acionadora e abrir o
registro de recalque, até alcangado volume e pressao de-
terminados. O mandémetro indicara sempre a elevagao em
termos de pressao, composta da coluna de agua especifi-
cada para a bomba, multiplicada pelo peso especifico do
liquido bombeado.

‘A bomba nao devera ser operada por muito tempo contra
registro techado, para nao danificar as gaxetas ou o selo
mecanico.

8. Quando houverem, proceder a regulagem conveniente
dos orgaos reguladores de vazao ou de pressao. nas li-
nhas auxiliares de circulagao dos engaxetamentos ou se-
los mecanicos.

No desligamento da bomba. observem-se os seguintes pon-

tos. na sua ordem cronologica:

1. Fechar o registro da linha de pressao (quando nao forem
instalagOes de partida e parada automaticas).

2. Desligar a maquina acionadora e observar a gradativa e
suave desaceleragao do conjunto.

3 Fechar o registro da linha de adugao {quando nao se tra-
tar de operagao automatica).

4 Fechar as valvulas alimentadoras das linhas auxihares de
selagem ou lavagem do engaxetamento ou do selo meca-
nico (desde que naoc haja eventual contra-indicagao por
parte do fabricante do selo).

5. A valvuia alimentadora da camara de resfnamento devera
ser fechada somente quando se deu o restriamento total
da bomba.

6. Nas regidoes muito frias onde houver possibilidade de
congelamentos, a bomba, bem como sua camara de res-
friamento. deverao ser completamente drenadas

4.2 Cuidados durante a operagao e manutengao

4.2.1 Generalidades

Fundamentalmente devem ser observados os seguintes

pontos:

1 A bomba devera operar sempre com suavidade e sem vi-
bragoes.

2. O nivel minimo de adu¢do a bomba devera sempre ser
mantido, isto e, o nivel do liquido no reservatorio de adu-
¢ao nao devera nunca ser inferior aos requisitos de NPSH
da bomba. adicionado a pressao de vapor do hquido
nombeado e as percdas de carga ate o flange de aspiragao
da bomba

3. A maguina acionadora nao devera ser sobrecarregada
Sua capacidaoe nominal consta da plaqueta de caracte-
risticas

4 Jamais podera a bomba funcionar a seco ou demorada-
mente, com registro fechado.

5 Controle constante da temperatura de operag¢ao dos
mancais e do nivel de oleo no suporte, e recomendado



6. Quando previsto engaxetamento. nao devera a sobrepos-
ta estar muito apertada. mas permitir um pegqueno goteja-
mento durante a operagao da bomba.

7. Controlar sempre que as valvulas de admissao as linhas
auxiliares de resfriamento ou selagem estejam abertas.

4.2 2 Vedacgao do eixo

Quando a bomba e engaxetada. sua substituigao se dara
usando por base a ordem de montagem, mostrada na figura
14. O anel cadeado tera que se localizar forgcosamente junto
ao canal alimentador do liquido de selagem. O anel auxiliar
devera ser coiocado com o furo para baixo, a fim de condu-
zir o gotejamento ao aparador na lanterna intermediaria.
Uma correta vedacao depende em primeira linha da cuida-
dosa montagem dos aneis, da qualidade da gaxeta e da
atenc¢ao no funcionamento. importante é também a lisura da
superficie da luva protetora do eixo, que devera ser sempre
trocada quando apresentar desgastes, por pequenos que
sejam, para garantir a vedagao e evitar vida curta das gaxe-
tas.

No reengaxetamento as pegas de metal podem ser totalmen-
te afastadas. por serem bi-partidas e a sobreposta aberta em
baixo. Antes da colocagao de novos anéis de gaxeta, sera
necessaria uma limpeza cuidadosa da camara, bem como
das pecas metalicas. Como gaxeta. e importante o uso de
material adequado ao liquido bombeado. Recomenda-se o
uso de gaxeta prensada em aneis, como garantia de exati-
dao das medidas e acabamento do conjunto vedante.
Gaxeta em corda, corta-se com faca afiada, preferiveimente
sobre um dispositivo simples feito de madeira, como 0 mos-~
tra a fig. 13. Na colocagao e importante que as pontas cor-
tadas dos aneis se encontrem, evitando-se separagoes (com-
primentos curtos) e também a compressao (comprimentos
longos). Na colocacao subsequente dos demais anéis, as
jungdes de cada anel nao devem se encontrar no mesmo lu-
gar. na periferia do eixo. O numero de anéis nao pode uitra-
passar o limite que permite encaixe e guia do anel de com-
pressao. A sobreposta € inicialmente apertada de leve e so-
mente depots de operagao mais demorada, apertada em de-
finitivo até um gotejar intermitente. As medidas das camaras
e suas gaxetas estao compiladas na tabela 1. pagina (10).

g 13

liquido de selagem

anel cadeado

anel de gaxeta

peen SODTrEPOSta

e anel auxiliar

Fig 14

A vantagem do selo mecanico sobre um engaxetamento, re-
side no fato de nao necessitar cuidados especiais durante a
operagao e eliminar a periodica substituigao das gaxetas.
Mas tambem os selos mecanicos estao sujeitos a desgastes
nas suas superficies de contato. cujo grau depende de diver-
sos fatores. tais como qualidades lubrificantes do liquido
bombeado, impurezas contidas, etc Por estes motivos, nao
e possivel determinar o espago de tempo recomendado para
manutengao e cada caso devera acumuiar experiéncia pro-
pria.

Recomendamos uma inspegao rigorosa do selo, apos ca.
4.000 horas de operagao e repetir esta inspe¢gao com maior
ou menor espago de tempo, conforme o desgaste verificado.
Pegas com desgaste limite terao que ser trocadas antes de
provocarem vazamento. Por este motivo. sera necessario
prever-se reserva de um conjunto de pecgas vedantes, com-
preendendo anel rotativo. contra-anel estacionario, vedagao
da fixagao do anel rotativo sobre o eixo e vedagao da fixa-
G¢ao do anel estacionario na sobreposta.

Considere-se que as pegas deslizantes terao que ser sempre
trocadas em pares. Um selo mecanico jamaijs podera rodar
em seco. No inicio de operagao e ate que as superficies des-
lizantes se acamodem. podera haver pequenos vazamentos.
Quando a bomba e fornecida com selo mecanico. esta ins-
trugao tera um apendice com descrigao de seu tipo e modo
instalado.

Caso deva uma bomba com engaxetamento ser modificada
para_selo mecanico. uma série de marcas (Flexibox, Dura-
metallic, Crane, etc.) poderao ser instaladas sem adaptagoes
especiais no corpo da bomba. Apenas a sobreposta e a luva
protetora do eixo deverao ser trocadas.

Demais referéncras sobre selos mecanicos sao feitas no
§23.2.

4.2.3 Instrumentacao

Recomenda-se 0 uso de manometro e manovacudmetro nas
tubutagdes de pressao e de aspiragao respectivamente, para
um melhor controle de operagao da bomba. As escaias de-
vem corresponder aproximadamente a 150% da maior pres-
sao de bombeamento. Os instrumentos devem ser providos
de registros.

Quando tratar-se de liquidos quimicamente agressivos, tan-
to instrumentos como registros terao gque ser de materal
adequado. Quando os liquidos tiverem suspensoes ou parti-
culas solidas. deve-se usar separadores ou instrumentos de
membrana. Para uma vida util mais longa dos instrumentos,
devem os registros auxiliares ficarem normalmente fecha-
dos e abertos somente quando se processarem as leituras.

4.2 .4 Lubrificagao

A observagao e manutengao dos mancais da bomba, duran-
te sua operacao € de vital importancia. Para isto, controle-
se a temperatura e o nivel do 6leo no suporte. A temperatura
nos mancais em opera¢ao podera elevar-se até 50°C sobre
ambiente, nao devendo ultrapassar 80°C totais.

Se a bomba for colocada em operagao depois de longo pe-
riodo estacionario ou de estocagem, sera necessario lavar
0S mancais e 0 suporte com gasolina ou benzol, antes da
primeira operagaoc. A carga de oleo é feita através do copo
lubrificador aberto e com a tampa de respiro fechada. Use-
se oleo isento de acidos (aproximadamente a qualidade
SAE 30 para automoveis), conforme DIN 51 501.

A quantidade de 6leo pode ser depreendida da tabela 2,
pagina {10). A carga estara completa quando o 6leo, com o
copo lubrificador aberto (vide figura 15) alcangar meia aitura
do furo de conexdo. Antes de fechar o copo lubrificador, es-



te também devera ser enchido com dleo
Fechado o lubrificador, uma parte do volume da reserva vai

ao suporte da bomba, até se estabelecer na altura adequada. .

Nivel de .
dleo

Posicionamento do copo lubriticador
na reposi¢ao da reserva

Fig. 15 Lubrificador de 6leo (constant-ievel-oler)

Fig 16

Para garantir a manutengao do nivel de 6leo dentro do su-
porte, & necessario que a reserva do copo corresponda pelo
menos a um tergo de seu volume

A primeira troca de 6leo devera ser teita apos as primeiras
200 horas de operagcao. Em seguida uma troca completa
anual sera suficiente.

4.3 Anomalias na operagao e suas provaveis causas:

Se o volume de bombeamento diminuir, as causas provaveis

poderao ser as seguintes:

1. Redugao de velocidade da maquina acionadora

2. Elevacao da contra-pressao do sistema:
Uma readaptagao podera ser feita mediante elevacao da
velocidade de operagao da maquina ou por substituicao
do rotor da bomba, com diametro maior.

3. A bomba trabatha em regime de cavitagao:
A pressao na sucgao é insuficiente
Isto pode ser motivado por perdas muito grandes na tu-
bulagao adutora (por exemplo. um crivo entupido) ou ain-
da se a contra-pressao do sistema diminuir. Neste caso. a
bomba recalca um volume maior do que previsto. para o
qual a pressao na sucgao nao é mais suficiente.

Uma limpeza do crivo. respectivamente um aumento de
pressao no sistema, por estrangutamento do registro de
recalque, eliminam estas anomalias.

4. Desgaste pronunciado nos aneéis de vedacao.

Pecas desgastadas devem ser trocadas e partes princi-
pais recuperadas.

5. Entrada de ar atraves do engaxetamento. nas operacoes
com sucgao negativa ou de reservatorios sob vacuo
Providenciar liquido de vedagao sobre o cadeado do en-
gaxetamento (veja § 2.3.1 arranjo 2).

Quando se perceber vazamentos em selos mecanicos. os

motivos poderao ser os seguintes:

1. Se nao for notado aquecimento na sobreposta ou no cor-
po da caixa do selo. o defeito podera ser localizado nas
vedacgoes secundarias do anel rotativo sobre o eixo ou do
anel fixo na sobreposta. Estas vedagoes devem ser subs-
tituidas.

2. Se for notado um aguecimento na caixa ou na sobre-
posta do selo, as faces de contato do anel rotativo e do
anel fixo estao defeituosas e deverao ser trocadas. £ 1m-
portante que estas pegas sejam sempre trocadas em pa-
res. Na troca deve ser observado se o desgaste deu-se
devido a suspensoes e particulas no liquido ou por entu-
pimento das linhas de recircula¢do. que preveem o res-
friamento

5. Inspecao e troca de pegas sujeitas a desgastes

5.1 Generalidades

Devido as caracteristicas construtivas, nao sera necessario
afastar o corpo da bomba de sua tubulagao de aspiragao e
descarga. podendo o mesmo ficar fixado na base. Quando
0s grupos sao dotados de luva elastica espagadora. também
o motor podera permanecer fixado na base. durante quais-
quer servigos de inspegao e manutengao (figura 17).
ATENCAO:

Os componentes da bomba deverao ser tratados com o ma-
ximo cuidado durante as desmontagens e remontagens
Batidas e trancos devem ser evitados Qualquer peca presa
sobre o eixo. podera ser faciimente removida apds conve-
niente aquecimento.

5.2 Desmontagem da bomba

Mediante consulta da figura em corte. devera a desmonta-
gem ser procedida da seguinte forma




Fig 18

Fig

10.
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. Retirada da pega espagadora da luva elastica de acopta-

mento entre bomba e maquina acionadora.

. Drenagem da bomba, através da base do corpo. com re-

mogao do correspondente bujao 903.1.

. Desligamento das tubulagoes auxiiares das aguas, de

resfriamento. liquidos de vedagao ou de lavagem.

. Remover as porcas 902.1 e 920.1 do corpo da bomba,

bem como o pe de apoio do suporte de mancais.

. Soltar a lanterna 344 conjugada ao suporte de mancais

330, com auxilio dos parafusos sacadores previstos na
lanterna (veja fig. 18).

. Retirar o conjunto, que sera acompanhado do rotor (ve-

ja fig. 19) e drenar o oleo atraves do piug 903.6.

. Desapertar a porca do rotor 922 e extrair o rotor 230 e

remover a chaveta 940.1.

Desmontagem da vedagao do eixo:

Quando a bomba for equipada com selo mecanico. ob-
servar § 2.3.2. bem como as instru¢oes do fabricante do
sefo.

Quando a bomba for equipada com gaxeta. remover a
sobreposta 452. 0 anel de prensagem 454, os aneis de
gaxeta e o cadeado 458.

. Afrouxar as porcas 902.4 e 920.4 sobre os parafusos de

ligagao entre os flanges de lanterna intermediaria ao
corpo da bomba e ao suporte de mancais. Afastar a lan-
terna 344

Remover, sob pressao, a tampa do corpo163 da lanter-
na 344.

12.

13.

14.

15.

. Remover a bucha protetora 524, o anel centnitugador

507 e o aparador 680.

Remover a metade da luva elastica, sobre o eixo da
bomba. com auxilio de saca-polia.

Soltar as tampas dos mancais 360.1, tanto do lado do
acionador como do lado da bomba.

Retirar com muito cuidado o eixo 210, com correspon-
dentes rolamentos, do interior do suporte.

Se os rolamentos tiverem que ser trocados. deverao ser
aquecidos com bico ou ldampada de solda (tendo-se o
cuidado de manter o eixo frio).

Nas desmontagens deve se dar atengcao especial as veda-
¢oes. As guarnigdes de borracha, do eixo e do rotor, devem
ser inspecionadas e trocadas, quando necessario.

Rolamentos, eixo, suporte de mancais e 0s componentes do
engaxetamento devem ser limpos com benzina ou benzol.

5.3 Remontagem da bomba

A remontagem deve ser feita na ordem inversa, com todo
cuidado e esmero, a vista da figura em corte. a fim de garan-

tir

um funcionamento suave e sem problemas da bomba.

Os seguintes pontos devem ser especialmente observados:

1.

Na colocagao de novos rolamentos. é importante obser-
var que sejam os recomendados pelo projeto (veja tabela
2, pag. 10 ). Os rolamentos substitutos devem ser aqueci-
dos em banho de oleo, até aproximadamente 80°C e co-
locados sobre o eixo previamente limpo, deslizando-os
ate os ressaltos de encosto.

Introduzir cuidadosamente o conjunto eixo-rolamento no
suporte, observando que as vedagoes das tampas do
mancal nao sejam danificadas.

. Quando a bomba tiver selo mecanico, é importante ob-

servar que o anel fixo do selo nao seja danificado na sua
montagem.

. A bucha protetora do eixo, nos casos de engaxetamen-

tos, deve estar livre de riscos, sulcos e restos da gaxeta
anterior.

. Na colocagao da tampa do corpo, observar que os para-

fusos de aperto do engaxetamento permanegam em posi-
Gao horizontal.

. Introduzir as chavetas e as vedagoes do rotor. Observar

qQue as vedagoes e superficies a serem vedadas estejam
limpas.

. Dar aperto firme na porca do rotor. Devido ao uso da pe-

¢a de seguranga Heli-Coil, € o momento de aperto da por-
ca do rotor maior do que sobre rosca normal.

. O reacoptamento e nivelamento das maquinas, bem co-

mo sua partida, sao feitos conforme instrugoes corres-
pondentes nos § 3 e 4 desta instrugao.



[ el L l] 2 s 1|
= o : o
Dl % Te-—t 4 T
27- L I}ll I}I LA | l¥ - -
H? | ' 7721 220
I ? ‘ a
Anei de gaxeta esticado.
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Suporte de Numero de Anéis prontos Produto por metro
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25/62s 4 6 35/51x 8 8 135 540 810 53
35/80s 4 6 45/65x 10 10 173 692 1038 64
45/120s 4 6 5§5/75x 10 10 204 816 1234 64
55/140s 4 6 70/95x 12,5 12 259 1063 1554 79
65/160s 4 6 80/105x 12,5 12 290 1160 1740 79
80/200s 4 6 100/132 x 16 16 364 1456 2184 102
Deve ser dada preferdncia ao uso de anéis de gaxeta pré-moldados.

Tabela 1

TAMANHOS DE | SUPORTE DE | CARGA DE ROLAMENTD DE CONTATO | ROLAMENTO DE ROLOS-
BOMBAS MANCAL oLeo () ANGULAR. DIN 628 DIN 5412 LADO BOMBA
LADO ACIONAMENTO
|

50-160 P 25/62s 0,2 2 x 7206 BG NU 305
50-200 P 35/80s
65-200 0,5 2 x 7307 BG NU 307
80-250 P 55/140ax
65-315 P 45/120s
100-250 0,5 2 x 7311 BG NU 313
100-315 . P 55/140ax :

; i
80-400 P 55/140s i
100-400 1,5 2 x 7313 BG . NU 313
150-315 i P65/160ax |
200-315 : |
125-500 |
150-500  PB5/160x 1,8 2 x 7315 BG | NU 413
200-400
200-500 ' PB0/200s | 4,0 2 x 7319 BG E NU 416

6. Sobressalentes

Na encomenda de pegas sobressalentes, pedimos as seguin-

tes informagoes:

* 1. Numero de série da bomba.
2. Numero da pega e sua descrigao, conforme figura em
corte e correspondente relagao de pecas, no final destas

instrugoes.
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